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LES CATARACTES DU SAUTADET, A LA ROOUE {GARD).

(Etude geologique ot hydrologiquel.

(*

Apres avoir traversé un étroit canon qui ne le cede en rien comine
pitloresque & ceux de 1’ Ardéche etdu Gard, 1a Céze abandonne défi-
nitivement le calcaire compact de I'urgonien supérieur ot barré-

mien pour couler jusqu’a son confluent au milien des couches

plus

meubles du crétacé superieur. Celles-ci, d'origine généralement
fluvio-marine, sont essentiellement marneuses ou arenacees, el par
* conséquent plus favorables 4 1'érosion pure. Ainsi s'explique as-
pectdu pays qui, au lieu d'une gorge profonde, présente une large

vallée au milieu de petites collines mamelonnees plus ou moins

verdoyantes et cultivées.

Pour qui a lant soit peu I'habitude des grottes, il semble bien, au
premier abord, que la Spéléologie n'a rien 4 voir dans cette région
si différente des grands massifs calcaires caverneux. 1l n'en est rien
cependant et, par une bizarrerie de la nature, on observe 1a méme
un des plus curieux effels d'érosion mécanique que puisse offrir
T'eau courante circulant a travers les fissures du sol : il sagit des
cascades ou plutot des cataracies du Sautadet, situées au pied du

chéteau de la Roque et & 10 kilométres en amont de Bagnols.

Séduit par la description qu'en donne M. d'Hombres-Firmas dans
son mémoire & la Société de Géographie', j'avais formé depuis long-
temps le projet daller étudier cette pelite merveille naturelle. Je
dois remercier d'une fagon toute particuliere mon jeune ami,
M. Guiraud, qui voulut bien faciliter I'exécution de ce projel el me

(1) Mai 1857. — Voir & ce sujet les Mém. de la Soc. de Speléalogie - Le Spélungque

de Dions (Gard), par MM. F. Mazavwic et G. Camasts.
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servirde cicéronedans toule celle region qui lui est depuis longtemys
femiliore, Je e Lile Fajonter que je yens Ps borecreller mon
deéplacement. sans élre aissi prodigicnses comme dimensions que
certuines chules anjonrd hui classiques, la masse des eany Vest lel-
tement considérable a cerlaines epoques de année ol < Jmissanl
estle bravadl mecanigue effectué par elles sur espace de 200 metres,
e ces cascades nons anl parn mériter upe mention speciale dans
e compte rendu de nos lravaux.

Une question (qui a h(';un‘nnp exerced la savacilé des réolognes,
c'est Ia présence, dans cetle region, an sommet des assises supé-
rieures du crétaceé, dun enrienx banc de calcaires compacls, de
nature corallicene. rappelant les assises urgoniennes A Chama
ammonia. Un étrange fossile. en forme de coneallongé, long parfois
de plus de 0w 30, caractérise ce terrain. Ces animanx, connus sons le
nom d'Zippurites, vivaient par colonies el leurs débris constituent
souvenl de véritables récifs en forme de tuyanx d'orgues (k. Orga-
nisans!. Ils appartenaient i la famille des Rudistes et disparurent
brusquement avec elle, vers la fin du crétacé, laissant planer une
certaine obscurité sur leurs conditions d'existence,

Aux environs du pittoresque village de La Roque, les calcaires
a hippurites offrent un développement considérable. Ies couches
inférienres reposent brusquement sur les gres el sables weéliens
(turonien). Le calcaire en est trésdur, eristallin et conlient de nom-
breux petits grains quarlzeux ou micacés; il offre I'intérieur des
baues la disposition particuliere connue sous le nom de structure
enchevétrée. Au point de vue chimique, la teneur en carbonate de
chaux nous a paru relativement faible, ce qui expligue le pen d'im-
portance de I'action corrosive. Les banecs supérieurs sont moins
compacts, trés marneux, souvent méme nodulewr, aussi n'ont-ils
Opposé.qu'nne faible résistance 2 I'érosion superficielle, contrai-
rement aux autres asgises qui n'ont pu ¢tre entamdes que grice
Paction mécanique de I'cau sous forte pression.

La fin de la période crétacée fut marquée dans cette région
par d'importants mouvements du sol qui plissprent les derniers
dépdts. Un peu plus tard, au début de I'éoceéne, d’énormes dénuda-
tions emporterent une parlie des tel‘ra.jns et ne laisserent subsister,
4 La Roque, qu'un lambeau de Calcaire a Hippuriles au sein d'un
pli synctinal. La présence de ces couches si dures au centre dune
région sableuse ou greseuse explique naturellement le retard de
Térosion en cet endroit et Ja dénivellation de prés de 20 metres
éprouvée par la riviere sur une longueur de moins de 400 métres.

Les dépots lacustres tertiaires se monirent en complete discor-
dance avec les terrains sous-jacents. Pendant le miocéene, la mer
ne parafl pas encore dans la région; mais au début de la période
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pliocéne,elle savance dans les terres formant un fjord res ressere.
et long de plus de 24 Kkilomelres !, ' Les marnes blenes plaisait-
ciennes se retrouvent,en eflel, @ nne assez grande distance du
Rhone, an-deli de La Rogque. — 11 esl cerlain pour nous que Ia
mer ne faisail gquoceuper nn ancien lit de riviere pent-clie
miocene. Quoi qu'il en soit, la Ceze apparait, mais alors dhane
maniere définitive. apres un nowieat pecul de la mer (fin dn
pliocene moyen . Elle conle toujours dans la meme depression
encore aujourd hui tres visible (V. Fig. 1. la route de Barjaci. Les
ailloux roulés cévénols etles lils de sahles eu stratification enche-

vétrée v forment des amas extréemement puissantset profondément

alléres. Clest 'époque de 1'Elephas meridionalis. et ces depols
sont absolument identiques a ceux de Fowrnes, situésau confluent
du Gardon (2).Cette époque est marquée, vers la fin, par une impor-
{ante transgression marine, el par un régime extrémement pluvieux.
précurseur de la grande phase glaciaire. Peu a peu. les alluvions
comblerent toutes les vallées el <éleverent a une allitude bien
supérieure a 100 metres. Clest 1a période des alluvions des plaleanx
que nous avons retrouvée au Chassezac (Bois de Paiolive). au
Gardon et sur toule la Costiere. La Céze s'étendit alors sur uu lil
a4 peu pres uniforme qu'elle dévia meéme en quelques endroits selon
la loi des rivieres torrentielles. Lorsquun autre recul de la mer
amena un troisieme creusement de la vallée, celle-ci ful censible-
ment modifiée, surtout aux environs de La Roque ). [Favorisee par
des circonstances tout & fait locales, surtout par la présence de
failles qui,selon nous,ont di jouer encore al'epoque quaternaire,la
Ceze forma ici une boucle extrémement prononcee. Malgré de
minutienses recherches, uousn'avons pu trouver au Sauladetancune
des alluvions anciennessi puissantes al'est et au nord(*). Ainsinous
pouvons déterminer J'une maniéere & peu pres certaine le débul de
V'érosion du Calcaire & Hippuriles, Jequel ne remonte guére au-dela
de la période des Haules Terrasses. Cet age élant fixe, voyons
maintenant d'apres ce qui se passe acluellement au Sauladel, la
maniére dont les eaux ont agi sur cet important barrage caleaire.

{1) V. Mémoires Acad. de Vaucluse, 1891, M. le commandant Cazior.
'2) La Céze nous offre en effet une confirmation éclatante des varialions wmarines
(ue nous avons atudiées en détuil dans nolre ouvrage sur ie Gardon (Mém. Soc. de
Spél. L. X1,

(3) Ce fait est lnin d'élre {solé eLil a été déja sigoalé & la méme #poque en

" plusieurs autres endroits. Le Chassezac nous en donne un excelleot exemple aprés le

Bois de Paiolive.

{4) M. Sarran d'Allard signale bien uo depot pliocéne & cdle de La Roque: mais
nous n'avons pu trouver @ la place indiguée que de gros cailloux caleairis enloures
d'une gangue plus ou moins marnense, -lesquels apparliennent sans conteste Bu cop-
glomérat lacustre inférieur.
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Par suile de leur plissement en forme de V synelinal, les conches
inféricures du Calcaire d Hippurites, — les senles qui aient offert une

resistance sérieuse 3 1'érosion, — se sonl presentées deux fois op
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travers du lit de la Ceze, formant ainsi wa double barrage (V.
coupe Fig. 2).

Le premier banc recoupe la riviére un peu en amont du vienx
pont dit de Charles Martel"); il forme les pittoresques escarpe-
ments du chalean de La Roque et de la colline qui lui fait face. Les
{races dFune action mécanique tres violente se remarquent encore

I, Probablement du xut ou xume siécle,
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dans le lit de la riviere mais comme le phénomeéne ne presente
plus aujourdhui le méme degre dintensité, nous ne nous ¥ elen-
drons pas davantage.

Le deuxieme banc parailt se détacher du hant du rocher de
I’ Escate ou se trouve I'Oppidum de Bari't decrit par M. le D’ Paul
Raymond (*). 1| plonge dans la Coze au Saniadet, et se perd bienlot
apres (r- gauche) sous les alluvions tertiaires.

En quelques mots, voici la topographie du Santadet :

En amont, une importante digue dérive une partie des eaux de
lativiere?).Le reste g'écoule immeédiatement sur les hanes jaunatres
formant des centaines de cascades dont Teffet est merveilleux,
surtout pendant les hautes eaux. Elles ¢'étendent alors sur une
largeur de pres de 100 metres el 1a dénivellation totale quelies
amenent est d'environ 10 metres. — Deux enperhes bas<in= font
suite aux cascades, vraies marmniles de géants, (aillees dans= la
roche vive et ou l'ean se précipite en tourbillonnant avee des flots
d’écume ! Bientot la riviere se resserre, sétrangle entre les bancs
de rochers : clest le fameux Pas du Sautadel qui permel de la
traverser en deux sauls. Plus bas méme, les deux parois se reunis-
sent a 1 metre emviron au-dessous de la surface formant une
arche gigantesque sous laquelle I'eant atteint la profondeur verli-
gineuse, inconnue jusqu'ici dans nos riviéres, de 93 a 30 metres !
Dans ces gouflres sans fond, le tourbillonnement des eaux esl
prodigieux et I'érosion doit étre extrémement rapide. An dela. la
riviere s'écounle dans an calme et régulier chenal long de 80 metres
et large de 4 & 6. Brusquement, la muraille rocheuse cenfuil @
droite et a gauche, la profondeur des eaux satténue el la riviere
reprend son aspect ordinaire : c'est la fin. Le tout a nne longueuy
de 200 metres. — Maintenant nous prions Je lecteur de vouloir
bien jeter un coup d'eil sur les plans et coupes que nous avons
dressés en collaboration avec M. Guirand(®), il lui sera plus facile
de saisir le mécanisme du creusement.

Les couches supérieures, étant formeées de petits bancs separes
par de minces couches marneuses, s¢ cont prétées plus aisément &
la formation de cascades en retrait les unes sur les aulres, Mais
déja, au point A (Fig. 3) une importante fissure s¢ presente : la
pression et les cailloux roulés y ont creusé une etonnante chemi-
nee qui absorbe, a elle seule, la moitié des eaux de la Ceze, en ¢le.

(1) V. Vouvrage L' Arrondissement d'Uzes avan! Uhistoire, p. 253, :
(2) Cette digue est maturellement beancoup plus réceale Que le creusement du
Sautadet.

(3) Ces plaps, commé d’ailleurs lous nos releves de grottes, n'offrent pas une exac-

titade absolue. lis ont élé levés au pas el & la boussole et suftisent cependant pour nos
démonstralions.
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Nolre instantané ne peut en donner quune faible idée. Avanl d'v
penétrer, los eaux. brisées par deny cascades Successives, onl -‘t{;\_lni-
déja une grande vitesse elles vienuent henrter laparoi avee foree.
remontent en ecumant el acquierent ainsi un mouvement circu-
laire qui creust la cheminée en fovine d'hélice (1), Ce quil ya il
plus curienx, clest que celle cheminee est ouverte dun cole
Malgré cela, les eaux ne <échappent point et continuent i tour-
billonner jusquan fond. — Un chenal troit et profondément
crensé vient ensuite : il wesl autre chose qu'une ciecession de
marmites. Comme pour bien nous faire saisiv le mécanisme de ces
curienses formations, la nature nous offre tout a coté un second
chenal non encore completement ereusé f) uny voit, le long des
fentes N.S. une quantité prodigieuse de cavites circulaives super=
posées. 11y ena de toutes les dimensions, depuis quelques cenli-
metres a peine, jusquii 4 el méme 6 metres de pr(:l’m‘sdem‘ ' ien
de plus curienx lorsque 'eau tombe en cascade et s€ mel @ tont-
billonner dans ces gigantesques marmites. Les cailloux calcaives
emprisonnes an fond susent assez rapidement el Ol pent e
recueillir qui sont devenus entierement sphériques. Cesl ainsi.
d'ailleurs, que s€ creusent ces cuvetles gi régulieres. Le long d'une
fente & peine visible (%), il suftit de quelques erains de sravier pour
déterminer la formation dune petite cavité de quelques cenli-
metres A peine. Pour peu que le courant soit rapide, un v rai tour-
pillonnement s produil qui use sans cesse la paroi. Bientot la
cavité devient assez vaste pour contenir de pelits cailloux qui se
mettent également a tourbillonner. En somme, tout dépend de lat
pressionde l'eau; sous descascadesdef a8 meétres, el avec une masse
comparable & celle de la Ceze, l'action doit etre yapide el chagque
année on doit pouvoir mesurer le chemin parcouru par I'erosion.
Parfois, le long dune méme fissure, les marmites s¢ cuivenl en
forme de chapelet : oi I'action meécanique S€ prolonge, elles finissenl
bientdt par s¢ couder et T'on obtient alors un chenal analogne a
celui dont nous venons deparler. Au point B (Fig- 3) de notre plan
on peut voir également un lit secondaire exirémement cnrieux el
conslitue par une succession de marmites. Celles-ci abondent
dailleurs sur lune el lautre berge el ¢'est par centabies quion
pourrail les compler. Ainsi trouveni leur explication maiuts phe-
nomenes d'érosion mecanique que J'on pent observer =iy Jos parols

{1} Ceci peul nous expliquer la forme bizarve de cerlaius aveus exploves par M. Martel.
12) Plusieurs de ces chepaux nous onl paru tout & fuit récents Eu é1é, lors des basses
eaux, on peut eu voir, paruil—il. en formation un ped au-dessous de Ja digue.

(3) N'exagerons pias cependant © 8! les fissuves ont joue le principal pale pour deter-
miner la direction Jes chepaux, dans les cas de marmites jscloes il n'en est pas
toujours ainsi.
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des grotles el qui dénolent également le passage de violenls cou-
rants d'eau !

Mais les marmites les plus curicuses ne sont pas celles de la
curface. La sonde a donné & M. Guiraud des difféerences de pro-
fondeur vraiment stupefiantes. Au fond de la grande cheminée l'ean
a di creuser jusqua 13 metres, et plus loin, le long des deux
bassins il se produit des sauts brusques de 07,50 ou 1 metre & 4,
s ol méme 10 melres ; de 13, les tourbillonnements qui s'observent
4 1a surface de I'ean. Au fond, le grand el le petil bassin ne sont
que deux gigantesques cuvettes.

Nolre instantané représente la cascade qui sépare les denx
bhassins et par laquelle s'écoulent en totalité les eaux de la riviere.
[l ne rend que dune maniere imparfaite le puissant remous des
sauy, Dans Vombre, A gauche, sous la voule noire, on voil loules
\es 10 se ondes remonter, jaillir en gerbe écumante nne énorme
masse d'ean qui s'éleve jusqu'a 1 metre.

e Pas du Sauladet esl égalementun endroit fort curieux au
point de +ue de I'érosion. Mieux que foutes les descriplions, le
plan fig. 5 et les coupes f. 6 et f. 7, rendront compte de sa disposi-
tion. ['eau se divise en deux bras,tourbillonne dans ses marmiles,
puis. en CD passe sous une arche elle-méme mouillée. Mais le fail
le plus curieux, cest la profondeur qui tombe brosquement de 1
a 2 metres a plus de 25 metres l... En tenant compte de 1'épaisseur
que peul encore offrir le banc de Calcaire o Hippurites, il est cer-
fain que les eaux ont foré jusqu'a la couche inférieure des grés
ucéliens. Aussi, 4 partir de cet endroit et jusqu’au sortir du chenal
pendant pres de 100 metres, les marmites disparaissent-elles com-
pletement pour faire place a un gouffre immense dout le fond,
incliné selon la pente du synclinal, se releve peu a peu jusqui la
sortie du défile. _

Il est certain dailleurs que la riviere s'élargit en profondeur et
que des cavités existent & droite et a4 gauche, au sein de la paroi
calcaire. On raconte dans le pays I'histoire d'un pécheur qui, ayant
voulu plonger, se trouva pris dans une cavilé intérieure dont il ne
put ressortir que le lendemain, au lever du soleil. Vu la disposition
des lieux et la facon donl T'eau excave la roche, cetle histoire
pourrait bien ne pas étre un simple mythe. 11 nous parail inutile
Tinsister davantage sur Iintérét que peuvent offrir au spéléologue
les cascades du Sautadet. Il suffira d'ailleurs de s'en rapporter a
110S coupes pour en saisir le mécanisme. En somme, la Ceze nous
mouptre ici, sur une grande échelle, les effels de 1'érosion mécani-
que et de la pression combinées. 11s peuvenl se résumer de la
maniére suivanle, selon deur ordre de succession :

“hE Tewnisbion Aepaxtades favorisées par-la pents i Vélroilasse
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des strales, par de minces couches Marnenses et par les fissures
de la roche ;

9o Formation de chemindes el surtoul de marmiles provoquees
par le volume, Ja pression el le tonrbillonnement des eaux:

30 Formation de gouffres profonds de pres de 30 melres, favori-
sesparun substratum gréseux heaucoup plus facile 4 entamer.

Le Sautadet reproduit en pleine lumiere Jes phénomenes meea-
piques que nous avions éludiés @ 'intérienr du Bramahiau. Li
seule différence qui exisle enlre les deux chutes, c'est que dans la
premiere 1e volume des eaux est heancoup plus considérable, tan-
dis que dans 1a seconde, cest la pression qui domin® (')

Felix MAzAURIC
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L'effondrement de Montigny (Seme-et-ﬂise}. —
mars 1899, un petit goufire, rappelant en mipfature le celebre
¢« Puils de Padirac », <est formé au lien dit #1a Tuilerie », a la
limite des comimuues de Montigny et de Lormeilles en rarisis
(8.-et-0.) Ce puits on « cloche » résulte a rupture du ciel dune
galeric d'exploitation de pierre & platre {ctueliement abandonnee <
due sans nul doute, A action contjdue des eaux el de leur circu-
lation soulerraine au travers desAlivers niveaux dont Vensemble
constitue « 1es Marnes supra-gypsum » {(Elage sannoisien).

Le puits ou trou de Montighy a une quinzaine de melres de pro-
fondeur, et l'acces en esl ngereux, en raison du peu de cohesion
des parois, qui cont jgresque verticales. Un cone de dejection
occupe la base et a parlic, obstrué la galerie.

(1) 1l nous a pay Tnulile d'insisler ici sur Paction du {ourbillonpement pius ov meins
visible sur les garois. selon que les marmites sont plus ou moins creusées, Les difle-
rences que 1'pd peut remarquer entre o= dernitres s'expliquent paturellement, svil pa:
la force d Gurbillonnement,, soil par <& durée. — Ceux qui voudraient d avlres délaiis
la-dessug{ n'auraient qu'a lire Lintéressante étude sur les Marmiles du harrage dela
Maigplinge, publi¢e par M. le professeur Jean Brunhes daos le Bulletin de la s0.

ibburqeoise des sciences naturelles: celte étude est trés documentée au peint dr

% hibliographique. Eofin, I'shondaoce des eaux, preduite par one crue de la Cere.
ne nous s pas permis d'etudier a fond ceriaines pnﬂirulariﬁs fortinteressantes. Nous
nons proposens d'y retourner €8 ie et, sil y a hiew, de rendre comple dups noe nule
wlditioouete de nos observations comnplémentaires.
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