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RESUMEN. — En este trabajo se exponen los resultadcs obtenidos por
ia primera ExpeZicién Espeleolégica Espafiola al Pera (1973), pionera en el
campo de la invesiigacién karstolégica en este pais.

Se da cuenta de la espelecgrafia y morfologia karstica de tres impor-
tantes zonas, en las cuales se han practicado notables primeras exploracio-
nes espeleolcgicas.

Estas zonas son el Karst de Tingo Maria, el Karst del SE de Junin y el
Karst de Ninabamba, que por ahcra y de acuerdo con los resultados que en
ellas se han obtenido, podemos calificar como las mas importantes del Peru.

ABSTRACT. — The results obtained during the first Spanish Speleologi-
cal Expedition to Pert (1973) are exposed in this werk. This study is pioneer
in the peruvian karst research.

The speleography and karst morphology concerning to three important
areas are studied. In these areas were practised first and remarkable speleo-
logical explorations.

The three explcred regions were: the Karst of Tingo Maria, the Karst of
Scuth-East of Junin and the Karst of Ninabamba.

Nowadays we can qualify these speleological regions how most importants
of Peru.

(*y Del G.E.S. del C.M.B. (Barcelora - Espaia) y de la Sociedad Geografica
de Lima (Lima - Peru).
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INTRODUCCION

El Grupo de Exploraciones Subterraneas del Club Montafi€s
Barcelonés (Barcelona — EspanNa), ha dado continuidad a su cons-
tante afan de conocer, explorar e investigar distintas regiones kars-
ticas del mundo, con la realizacién de la «Expedicion Espeleolégica
a la Alta Cuenca del Amazonas» (Pert, julio y agosto de 1973).

Dicha mision, integrada por los espeledlogos Alicia MASRIERA,
Rafael ULLASTRE y Juan ULLASTRE, tuvo como propdsito principal
investigar el fenémeno karstico relacionado con una parte de la
inmensa red hidrografica del rio Amazonas. Para tal fin se visitaron
y exploraron distintas zonas que, si bien hidrograficamente perte-
necen al sistema fluvial amazonico (por estar enclavadas al oriente
de la divisoria continental), desde el punto de vista geomorfoldgico
tienen caracteristicas muy distintas, por corresponder a climas tan
variados como son el de las regiones intertropicales de altura y el
de los relieves y llanos cubiertos de espesas selvas, que se extienden
al pie oriental de los Andes.

La expedicién realizé un largo recorrido, primero por el Pert
Central, explorando en el Huallaga medio y en la alta cuenca del
Perene. Luego, pas6é al Norte del pais para estudiar y explorar el
sistema karstico de Ninabamba y, desafortunadamente, no pudo via-
jar a Cutervo, sobre cuyo lugar, no cbstante, daremos noticia de los
datos que poseemos.

Antes de dar comienzo a la exposicion de nuestro trabajo, tene-
mos el incuestionable deber de testimoniar desde estas lineas nues-
tro sentimiento de gratitud hacia todas aquellas personas o entida-
des, sin cuyo concurso esta expedicién dificilmente habria conse-
guido plenamente sus objetivos.

Ante todo, nuestro reconocimiento hacia la Federacién Catalana
de Montanismo, y de un modo muy especial, hacia su Presidente,
el Sr. Francisco Martinez Masso, por su intervencién en la penosa
labor de financiacién de la empresa.

En el Pert fuimos asistidos por el Dr. César Morales Arnao, del
Ministerio de la Educacion. La Sociedad Geografica de Lima vy el
prestigioso geografo Sr. César Garcia Rosell, nos brindé toda clase
de facilidades y orientaciones, poniendo a nuestra disposicion su
interesantisima biblioteca —en donde hemos estado trabajando—
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y tras nuestras exploraciones tuvimos ¢l honor de ser nombrados
Socios Correspondientes de la casi centenaria entidad geografica
limefia. El Dr. Salomén Vilchez Murga, del Ministerio de Agricultu-
ra, no regate6 esfuerzos en su afan de ayudarnos. El Sr. Alfredo del
Arroyo Loayza, Presidente del Club Andino Peruano, se desvelo por
hacernss grata nuestra visita al Peru.

En Tingo Maria, la Universidad Nacional Agraria de la Selva
nos acogio fraternalmente, y el Sr. José Vizquerra Torres, estudian-
te, prcfundamente enamorado de la selva, se convirtié en un entra-
fiable compafiero, con el cual vivimos todas las satisfacciones y sin-
sabores de nuestra exploracién geografica y espeleolégica en medio
de la floresta inextricable y puso a nuestra mano todos cuantos me-
dios de ayuda tenia a su alcance; y, aiin mas, nos contagié su apa-
sionada admiracién hacia la naturaleza salvaje de la amazonia.

En Palcamayo, el Sr. Modesto Castro Choguehuanca nos llevo
por los altos valles y «punas» del Peru Central.

En la Provincia de Santa Cruz de Succhubamba, el Sub-Prefec-
to Sr. A. Custodio Florian Alva nos apoyé en todo, y la familia de
Isaurc Gonzalez, de Ninabamba, no tuvo mas que desvelos por no-
SOtros.

Desde Venezuela, nuestro colega y amigo el Sr. Carlos Bordoén
nos complacié siempre con su valiosa orientacion.

Finalmente, vaya nuestra gratitud hacia aquellas gentes humil-
des, habitantes de la selva o de la sierra, que a pesar de su no privi-
legiada situacion cultural, supieron comprender el impulso que nos
movia y aceptaron acogernos o guiarnos en nuestro viajar por la
imponente tierra peruana,

ASPECTOS GEOGRAFICOS GENERALES

De los paises tropicales de América, es quiza Pert el quc mues-
tra los mas vigorosos contrastes.

Los Andes peruanos entre los 5° v los 15° de latitud Sur, porcion
del sistema de montanas circumpacificas americanas, juegan un pa-
pel fundamental en la fisiografia de esta parte del pais. Ellos, es
decir la peculiar forma y disposiciéon de sus relieves v de sus valles,
intrcducen marcadas modificaciones climéaticas, que se traducen en
distintas unidades paisajisticas (PuLGAR VIpaL, 1973).

Asi mismo, los relieves occidentales andinos, que en el centro
del Peru se elevan hasta mas de 6.000 m por encima de la costa del
Oceano Pacifico, dividen hidrograficamente el desagiie superficial.
Por el Oesie los cursos que vierten sus aguas al Pacifico son torren-
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ciales, v por el el Este una dilatadisima red hidrografica encaja la
cabecera de sus cursos en el macizo de los Andes, para discurrir
luego por los llanos amazénicos hasta alcanzar el Oceano Atlantico.

Atendiendo la naturaleza geoldgica de estos terrenos, a grandes
rasgos, se puede apuntar un predominio de los materiales volcani-
cos y graniticos en las sierras occidentales, y en el flaco oriental de
la cadena andina cabe senalar las series paleozoicas junto a restos
de capas mesozoicas, estas ultimas integradas especialmente por
calizas, pelitas y conglomerados.

De acuerdo con los rasgos litologicos fundamentales de la re-
gi6on andina peruana, el fenomeno karstico se desarrolla especial-
mente al Este de la divisoria.

Las zonas del Peru Central estudiadas por nosotros correspon-
den pues, a esta parte del pais (Fig. 1).

Una de ellas es la del SE de Junin, la cual comprende formas
kérsticas muy notables, unas establecidas sobre las «punas», que
se extienden entre los 4.000 m y los 4.500 m de altitud, y otras exca-
vadas sobre las vertientes de los valles que conducen a las selvas
del pie de monte andino. En esta zona las calizas mesozoicas alcan-
zan notable espesor. En la evoluciéon morfologica de los relieves que
forman estas rocas, se observa, en algunos puntos, una antigua
accién glaciar, sensiblemente modificada por una karstificaciéon en
cendiciones climaticas intertropicales de montafia. Este clima se
caracteriza por la alternancia de una estaciéon seca y una humeda.
El pericdo humedo, llamado «invierno», tiene lugar de octubre a
abril. Durante esta época las temperaturas son siempre positivas
por debajo de los 4.000 m de altitud y no experimentan grandes
variaciones diarias. En cambio, durante los meses de junio a sep-
tiembre, las variaciones de temperatura entre el dia y la noche son
muy acentuadas. La temperatura media entre 4.000 m y 4.500 m
de altitud (region «puna») es aproximadamente de 5° C y entre
los 3.500 m y los 4.000 m de altitud (region «suni») la temperatura
media es de unos 10° C. En cuanto a las precipitaciones, éstas fluc-
tuan entre 500 mm y 1.000 mm anuales.

La otra zona karstica del Pera Central que hemos estudiado,
corresponde a la region natural llamada «rupa-rupa», ubicindose
en la cuenca del rio Huallaga junto a Tingo Maria. En este lugar las
series calizas mesozoicas alcanzan espesores extraordinarios y la
morfologia de los relieves que éstas forman, ha evolucionado bajo
unas condiciones de clima intertropical calido y himedo de tipo
guineo (MARTONNE, 1964). La densa vegetacion de las selvas cubre
casi absclutamente las cumbres y los valles. El clima es el corres-
pondiente a la llamada «Tierra caliente», con temperaturas medias
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\

Situgcidn de las zonas exploradas por la Expedicidn Espeleolégica del G.E.S.
del C.M.B. 1973. ( Barcelona - Espafia )

FIG.1



174 JUAN ULLASTRE MARTORELL

de unos 25° C y un promedio de precipitaciones que incluso puede
superar los 3.500 mm anuales. No cxiste estacién seca propiamente
dicha: tan solo durante los meses de julio, agosto y septiembre se
chserva una ligera disminucién en el régimen de lluvias. La fauna
y la flora de las selvas de la «rupa-rupa» son de una variedad infi-
nita y dan al paisaje una personalidad inconfundible, llena de ex-
traordinaria belleza.

En el Perti, por encima de los &° de latitud Sur, los relieves an-
dinos casi no superan los 4.000 m de altitud y, al mismo tiempo, el
macizo pierde anchura en el sentido Este-Oeste, especialmente si
lo comparamos con las cadenas montafnosas andinas del Sur del
Ferti. En esta parte del pafs las mesetas tienden a desaparecer y las
crestas y valles se suceden. El desagiie superficial se organiza alre-
dedor del profundo valle del ric Marafién y en ocasiones las peculia-
ridaces climaticas y del paisaje varian de un valle a otro. La huella
glaciar es apenas visible; solo la «jallka», a casi 4.000 m de altitud,
ha sufrido los efectos del hiclo.

En la zona explorada de Ninabamba-Cutervo, a caballo de la
divisoria continental, los sedimentos mesozoicos son muy abun-
dantes, estando representados generalmente por calizas y rocas de-
{riticas firas. En este lugar la pluviosidad es elevada y su distribu-
cién variable. Cabe indicar que puede llover cualquier dia del aio,
siendo no cbstante la estaciéon de lluvias de enero a mayo y la esta-
ciéon mas seca de julio a noviembre (VILCHEZ MURGA, 1944). Con
todo, la variabilidad en la distribucion de los dias de lluvia es tan
grande que —teniendo en cuenta que la amplitud térmica anual es
pequefia— popularmente, denominan «invierno» a cualquier dia
que llueva y «verano» a no importa el dia del afio con la condicién
de que luzca el sol.

La zona en cuestion pertenece a la regién natural llamada «yun-
ga fluvial», del Norte del Peru. Se caracteriza por la presencia de
valles v quebradas entre los 1.000 m y los 2.300 m de altitud, con
abundante vegetacién boscosa tropical, que alterna con areas de
pastos y matorrales.

LAS REGIONES KARSTICAS EXPLORADAS
I.— EL KARST DE TiNGO MARIA

Tingo Maria es una pequefia poblacién, capital de la Provincia
de Leoncio Prado (Departamento de Hudnuco), establecida a orillas
del caudaloso rio Huallaga, uno de los tres grandes rios peruanos
gue dan lugar al Amazonas. Esta poblacién ce halla a unos 9° de
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latitud Sur y dista de Lima alrededor de 600 Km. Para llegar a ella
por ticrra, es preciso cruzar los Andes de Oeste a Este, pasando por
¢l collado denominado el Ticlio que, a pesar de estar solo a 150 Km
por carretera del puerto maritimo de El Callao, tiene una altitud
de 4.850 m sobre el nivel del mar. Luego, la ruta recorre las eleva-
das pampas de Junin, para después hundirse por el agreste valle del
Huallage hasta llegar finalmente a Tingo, a solo 670 m de altitud.

Este itinerario es aleccionador en extremo para los espiritus
atentos, por cuanto con ¢l se tiene una visién de las principales re-
gicnes naturales del Pert.

En Tingo Maria se desarrcila uno de los karst mas espectacu-
lares que hemos conocido cn tierra peruana. Las caracteristicas
climaticas del lugar, netamente tropicales, le confieren un sello ca-
racteristico, facilitando al propio tiempo, el desarrollo de extensos
sistemas subterrdanecs. Sin embargo, esta regidén asi como toda la
cuenca del Huallaga medio, también de interés karstico, es dificil-
mente explorable si tenemos en cuenta las exuberantes selvas que la
cubren. Tan sélo salirse de las orillas de los grandes rios, cualquier
penetracion por los valles y cerros calizos, es extraordinariamente
penosa.

Nuestra labor se centré de modo preferente en la exploracion
del macizo karstico de «La Bella Durmiente», conjunto de cumbres
calizas, situadas al SW de Tingo Maria, que ocupan unos 50 Km
cuadrados.

Como en la mayoria de sitios del oriente peruano, aqui se ca-
rece también de levantamientos topograficos, por lo cual el trabajo
espeleoldgico se hizo mas enojoso, viéndonos cbligados a confeccio-
nar un esquema tcpografico a base de los datos de campo obteni-
dos por nosotros, y el posterior estudio estereoscépico de fotogra-
{ias de! Servicic Aerofotografico Nacional (Lima) (Fig. 2). Ello, sin
embargo, ha redundado en beneficio nuestro, puesto que ha permi-
tido pecseer un conocimiento infinitamente mas claro del que se
tenia sobre el famoso macizo de «La Bella Durmiente». Al mismo
tiempo ha sido posible establecer ideas sobre el funcionamiento
hidrocecldgico de este korst.

I.— Descripcion geogrdfica y geomorfolégica del macizo kdrstico
de «La Bella Durmiente»

Se le da el ncmbre de «La Bella Durmiente» a la silueta que
determine la cresteria de un conjunto de relieves calizos, dispuestos
o mode de arco, cuya convexidad mira hacia Tingo Maria. El ma-
cizo limita al Este con el Rio Huallaga y al Norte con el Rio Monzon.
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Ambas corrientes confluyen al pie del dangulo Noreste de «La Bella
Durmiente». Por el borde occidental tiene el Cerro Blanco y la que-
brada de Rio Oro, y por el Sur el valle del Rio Santa (Fig. 2).

Al Norte del macizo en cuestion, a la orilla izquierda del Rio
Monzén, los materiales calizos se extienden para formar las cum-
bres del Cotomono.

Los cerros a que dan lugar las estribaciones que se desprenden
de las laderas oriental y septentrional de la cadena principal, se
elevan hasta 300 y 500 m por encima de los llanos aluviales circun-
dantes. Las cumbres mas eminentes de «La Bella Durmiente» esti-
mamos pueden alcanzar 1.400 m o 1.500 m sobre el nivel del mar,
segtin las observaciones hechas con el aneroide.

Al Este del Rio Huallaga, al Oeste del Rio Oro (Cerro Quemado),
al Sur de Bambu Pata y parte del valle del Rio Santa, se extienden
los materiales detriticos finos (arcillas y areniscas) de las llamadas
«capas rojas» (DOLLFUS, 1965). Estas, forman colinas redondeadas,
con vertientes que evolucionan por solifluxién de los materiales
limo-arcillosos rojos.

Tanto las calizas como las «capas rojas» han sido consideradas
como mesozoicas (BELLIDO y Simons, 1957), (S.C.L.F., 1962).

Las calizas, atribuidas al Jurasico, en Tingo Maria generalmen-
te se presentan formando series de gran potencia, con buzamientos
muy acentuados. Los intervalos entre planos de estratificacién son
casi siempre grandes, alcanzando hasta 5 m. La red de diaclasas es
asi mismo poco tupida, siendo sus intervalos comprendidos entre
dos y cuatro metros. Estas calizas tienen grano fino, son muy com-
pactas y contienen con frecuencia nédulos de silex.

Estos materiales estdn sometidos a un régimen de gran pluvio-
sidad (3.500 mm anuales) y de temperaturas elevadas que, como ya
hemos dicho, se identifica como un clima intertropical de tipo guineo.

Bajo estas condiciones las calizas han sido modeladas a modo
de sierras con multitud de picos o mogotes mas o menos aislados,
entre los que median depresiones cerradas; las cumbres son redon-
deadas y las paredes verticales. El aspecto general recuerda al de
los karsts de las Antillas (Cuba, Jamaica y Puerto Rico), Indone-
sia, etc.

La densa vegetacion cubre la totalidad de los relieves, incluso
a veces las paredes mas verticales.

En la base de los cerros de la parte Norte del macizo, lindante
con el valle del Rio Monzon, se situan varios puntos de surgencia,
destacando entre ellos el de la Quebrada de las Lechuzas. Una de
las caracteristicas importantes que se observa al pie de los farallo-
nes de esta parte, es la presencia de grutas llamadas de «pie de la-

12
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dera» (NUNEZ JIMENEZ, 1967). Unas son de escasa profundidad y en
ocasiones se ven inundadas por el agua que se encharca en la base
de las vertientes, o bien constituyen puntos ocasionales de emision
del agua infiltrada en los hoyos y quebradas del interior del ma-
cizo. Otras cuevas se abren a niveles mas altos, son profundas y han
servido de cauce a corrientes subterraneas.

Analizando el relieve de la parte central del macizo podemos
ver que, entre Cerro Blanco y el Valle del Rio Santa, existe una area
dificilmente penetrable de intrincada topografia. Infinidad de va-
lles cerrados con vertientes muy inclinadas surcan el terreno en
todos los sentidos aislando cerros, que en ocasiones fcrman creste-
ria. Estos accidentes se desarrollan por encima de los 1.000 m de
altitud. El drenaje lo ejerce esta zona en funcién del nivel del Rio
Monzon, el cual es el nivel de base del karst.

Por el Sur, llega al macizo el Rio Santa, el cual, en las proximi-
dades del contacto de los materiales no karstificables con las cali-
zas, ha excavado un valle ciego, con una enorme caverna que actua
de sumidero de las aguas de este curso epigeo. Es un ejemplo de
desorganizacion de una antigua hidrografia por motivo del fené-
meno karstico.

Por el aspecto morfolédgico y el funcionamiento hidrogeologico
de este macizo nos parece poco acertado equipararlo con un tipico
kegelkarst.

Seguin nuestro modo de ver, su morfologia se acercaria mas a
la del cockpit karst de Jamaica (VERSEY, 1972).

Los kegelkarst, como por ejemplo el de la Sierra de los Organos
en Cuba (NUNEz JIMENEZ, 1965, 1967), presentan los pitones aislados
totalmente o en grupos bien individualizados. A su alrededor se ex-
tienden los amplios poljes, cuyos fondos llanos han llegado muchas
veces hasta cerca del nivel de base de los valles circundantes. Por
tal motivo, el agua que llega a estas depresiones no puede profun-
dizarlas, actuando entonces sobre la base de los mogotes calizos
excavando grutas que, en ocasiones, sirven de desagiie al comuni-
car una depresion con otra.

En cambio, el karst de Tingo Maria consisie en un macizo in-
tegrado por numerosos cerros de aspecto conico, entre los cuales
se abren multiples depresiones cerradas, angostas, sin fondo llano
y que se estan excavando en funcién de una circulacién hipogea
atraida por un nivel de base determinado por las grandes rios epi-
geos, que rodean el macizo. Los anchos poljes, muy evolucionados,
son inexistentes y la circulacién karstica esta polarizada hacia el
valle del Rio Monzon.



Tinge Maria y los relieves calizos al Norte del Cotomono (Amazonia Peruana).
(Foto del Servicio Aerofctografico Nacional, Lima, Pera.)
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2. — El Sistema Subterrdneo de «La Bella Durmicnte»

A) Los elementos integrantes y su posicion dentro del macizo.
Lo gue hemos convenido en denominar Sistema Subterraneo de «La
Bella Durmiente» (Fig. 3), consiste en un conjunto de tres cavida-
des, situadas sobre la margen derecha del Rio Monzén, al Oeste de
Tingo Maria y a 1’5 Km aproximadamente antes de llegar al pobla-
do de Bella. Junto a este grupo de cuevas, situado en la Quebrada
de las Lechuzas, cabe anadir la Resurgencia del Rio Santa, y en la
parte meridional del macizo una gran cueva que es la Ocultacién o
pérdida del mencionado rio.

El total de galerias exploradas y topografiadas por primera vez,
suma 925 m de desarrollo horizontal.

B) Espeleografia, espeleomorfologia y funcionamiento hidro-
geoldgico. — A continuaciéon pasamos a describir cada una de las
partes del sistema, para mas adelante juzgar el papel de cada uno
de estos elementos dentro de la evolucion del complejo hipogeo.

a) La cueva de las Lechuzas. — Esta impresionante caverna
es conocida por los indigenas desde tiempo inmemorial. En el siglo
pasado ya fue citada por el sabio Ramionpr (1942).

La popularidad de esta cueva ha sido debida a la presencia, en
la enorme galeria de entrada, de importantes colonias de Guacha-
ros (Steaiornis caripensis, Humboldt), curiosa ave cavernicola ex-
clusiva de algunas cuevas sudamericanas, cuyos polluelos son muy
buscados por los nativos, puesto que de ellos se extrae un apreciado
aceite. La rareza de esta ave y el peligro de su extincién, han movi-
do a les gobiernos interesados en la proteccién a la naturaleza, a
prchibir su caza, no obstante ello, hasta la fecha, no ha tenido gran-
des resultados positivos.

La gran boca de entrada de 20 m por 30 m, se abre en medio de
un farallén calizo envuelto en una tupida vegetacién tropical, a
unes 20 m por encima de la Resurgencia. Su altitud es de unos 710 m.

Traspasado este majestuoso portico, en cuya parte alta anida el
«loro maizero» o «chamire», se accede a un amplio salén de 45 m de
ancho, adernado con estalactitas, grandes concreciones estalagmi-
ticas y que en parte de sus paredes muestra huellas de disolucion.

Mas adelante se remonta una pequefia muralla de bloques gra-
vicldsticos, sobre los cuales se han desarrollado robustas estalag-
mitas (Fig. 3, seccién A-A’). Luego, una gran galeria de unos 25
0 30 m de ancho hasta por 20 o 30 m de alto, a modo de un verdade-
ro tunel, se prolonga hasta 220 m de la entrada. En este espacio los
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Cueva de lze Lechuzas (Tingo Maria). Obsérvese el tamano del espeledlogo.

(Fcto del autor.)

ceposlto& Iiloqwm-co son muy escasos, a excepcion de una impre-

ante cascaca estalaciitica, desarrcliada en el lado occidental del
cenducto, v de la colada estalagmitica que obstruye el extremo me-
ridional de esta galeria; la morfologia generalmente es de erosion-
ccrresion. El pisc, aparte de algunos bloques dispersos, esta for-
mado per un grueso estrato de cascaras de semillas y excrementos,
tedo ello deposiiado por las colonias de Guacharos que alli se alojan.

A la impresién que ocasionan el graznido y el chasquido de
estas aves, de gran envergadura (de 90 a 95 cm de expansion alar),
mieniras vuelan en medio de la oscuridad de la cueva, podemos ana-
dir la que cfrece la observacion del suelo, materialmente invadido
por milicnes de insectos y otros artrépodos, y de las paredes de la
caverna ocupadas por enormes aracnidos, probablemente de la es-
pecie Admetus pumiiio, Koch. (DOUROJEANNT y TOVAR, 1972). Ademas
de esta variada fauna, existe una no menos interesante flora, que
se desarrslla en las partes humedas expuestas a cierta claridad del
exterior, aunaue sea muy tenue.
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En esta porcion de la cueva se ha constatado la presencia del
hengo denominado Histoplasma capsulatum, Darling. La aspiracion
de sus esporas, suspendidas en el aire, produce la Histoplasmosis,
enfermedad de gravedad variable, que en el Pert se le llama «ficbre
de Tingo Maria».

Situados en el anchurén que se halla al final de la galeria de
entrada, la caverna prosigue tras cruzar una abertura de escasa
altura. El conducto se dirige hacia cccidente, por espacio de unos
cincuenta metros. A partir de los 20 m el piso lo forma una gran
rampza de bleques. Después de subir por ella, la cueva toma nueva-
mente rumbo Sur, presentando un desarrollo volumétrico impre-
sicnante. Un dilatado hemicono de materiales clasticos, se encuen-
tra adesado a la pared criental. Estos productos de hundimiento
han sido parcialmente cementados por concreciones estalagmiticas
pavimentarias. Dado que en el sector méas culminante del dendsito
clastico inciden los aportes gravitacionales del estilicidio de la bo-
veda, se han desarrollado pequenos gours, en cuyo interior pudimos
recoger muestras de pisolitos («perlas de caverna») (ULLASTRE y
MASRIERA, 1973). Este iramo de galeria tiene 150 m de longitud, una
anchura entre 20 y 30 m y alturas de techo que en algunos puntos
creemos alcanzaran hasta 40 m. En el exiremo final de la galeria
existe un punto en donde se han desarrollado concreciones excén-
tricas (helictitas).

Esta parte de la caverna la consideramos criginada gracias a
un preceso gliptocldstico. Es decir, mediante un mecanismo de
hundimiento de los piscs mediadores enire varios conductos super-
puestos. El gran desarrollo tridimensional, la morfologia de las bo-
vedas y de los materiales clédsticos, nos hacen pensar en ello.

Esta caverna se ciega a unos 450 m de la entrada, no habiendo
visto en ella el rio que surge al pie de su entrada, ni la posibilidad
de encontrar otras galerias que continuen internandose en el ma-
cizo.

Como caracteristica especial, cabe hacer notar la presencia, en
las proximidades de la seccién B- B’ (Fig. 3), de mineralizaciones
fosfatadas (fosforitas), que se presentan a la manera de los espeles-
temas. El estudio de campo nos hizo suponer dicha naturaleza, la
cual ha sido corroborada en el laboratorio, al efectuar un analisis
cualitativo de las muestras recogidas.

Dado el interés cientifico que presenta la naturaleza de este
sedimento, depositado en el medio subterrane?, su estudio petrologi-
co sera cbjeto de una nota aparte.

b) La Cueva de los Guacamayos. — Los lugarefios denominan
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con este nombre a una caverna —en la cual se guarecen estas pre-
ciosas aves— que se abre sobre el mismo cerro calizo que el de las
Lechuzas.

Dista, en proyeccion horizontal, unos 50 m en direcciéon Oeste,
de la Cueva de las Lechuzas y esta a unos 40 m por encima de ella.
Su altitud es de 750 m aproximadamente sobre el nivel del mar.

De las tres bocas de entrada, la mas cccidental constituye el
acceso logico. Para llegar a ella, partiendo del lado izquierdo de la
Resurgencia, hay que remontar la Quebrada de las Lechuzas, sumi-
do en la floresta, hasta situarse al pie del escarpe. Luego, deben es-
calarse unos 3 m de pared vertical. La entrada, de dimensiones mo
destas (algo mas de 2 m), da paso a un amplio vestibulo grosera-
mente circular, de unos 12 m de diametro. En la pared septentrional
se abre un balcén y en la criental dos conductes, que a los pocos
metros se reunen en un anchuron, el cual comunica con el exterior.
En esta zona vestibular, el desarrollo litoquimico es importante.
El piso lo cubre un depésito de productos organicos (semillas, ex-
crementos, etc.) y sobre él se levantan algunas bien desarrolladas
estalagmitas.

Les rayos del sol, que se filtran entre los corpulentos arboles
y la maleza del exterior, dan una claridad atenuada al vestibulo, al
penetrar por sus aberturas, la cual permite el desarrollo en esta
parte de la cueva de varias especies vegetales.

En el lado meridional de esta sala de entrada, se inician dos
galerias. Una de ellas se ciega a los pocos metros. La otra, a manera
de corredor, lleva hasta una segunda sala, la cual comunica con el
exterior por medio de un boquete abierto en el techo como una
claraboya (Fig. 3, seccion C-C’). En la pared Este, una abertura
lleva a un compartimento lateral. Por el Sur, la galeria continua
con una anchura de 3 a 5 m, para después hacerse mas angosta y
baja y finalmente cerrarse. En el punto final existe un diminuto
embalse lleno de agua.

El levantamiento topografico de las galerias de esta caverna ha
dado un recorrido horizontal de 150 m aproximadamente.

En toda la cueva la morfologia de reconstruccién tiene un de-
sarrollo muy notable, estando representada por infinidad de for-
mas zenitales, parietales y pavimentarias. La morfologia primitiva
esta, pues, muy modificada por los mencionados procesos de recons-
truccion. Los fenomenos clasticos son inapreciables; tan sélo el
cono de derrubios, que se alza debajo de la claraboya (Fig. 3, sec-
cién C - C'), altera la uniformidad morfolégica del piso de esta cueva.

Por la orientaciéon de los gours suponemos que, en una época
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pretérita, se producia una evacuaciéon hidrica en el sentido Sur-
Norte.

Cueva de los Guacamayocs (Tingo Maria). Morfologia de re-
construccion. (Foto del autor.)

c) La Cueva de la Ventana. — A unos 80 m, en proyeccién ho-
rizontal, al Sur de la Cueva de los Guacamayos y a 50 m por encima
de ella, se abre la boca inferior de la Cueva de la Ventana; caverna,
asi denominada, por presentar una segunda abertura de grandes
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dimensiones (unos 17 m de alto), que es la entrada de un pozo, el
cual incide con la sala principal (Fig. 3, seccién D-D’).

Penetrando por la estrecha boca inferior, situada a 800 m de
altitud, se desciende por encima de una colada estalagmitica, hasta
alcanzar el piso de una vasta sala. Este espacioso compartimento
de forma paralelogramica (de 45 m por 32 m), tiene en su angulo SW
un eminente cono de derrubios, que coincide con el eje del pozo de
la Ventana; de su angulo NE sale una galeria descendente de 37 m
de longitud, con gran profusiéon de espeleotemas.

La gran sala, de elevado techo, presenta bellas muestras de mor-
iologia de reconstrucciéon. Robustas concrecicnes estalagmiticas v
estalactiticas se han desarrollado en las proximidades de las paredes.

Esta caverna sirve también de habitat al Guacharo, por ello, las
caracteristicas del piso, son analogas a las de la galeria inicial de
la Cueva de las Lechuzas.

Al Sur del cono de derrubios la sala se prolonga para formar
la base del pozo de la Ventana (unos 50 m entre el techo y la base),
por el cual se precipita un pulverizado chorro de agua. Esta pro-
longacion tiene 57 m y termina con un embalse hidrico de nivel va-
riable. Por encima se abre una angosta galeria, que se interna
unos 15 m en direccién Sur.

Esta cueva es probable que, antiguamente, hubiese estado en
comunicacion con la de los Guacamayos, a través de la galeria sep-
tentrional. Comunicacién, en la actualidad cobstruida, por el volu-
men de las concreciones.

Tanto la boca inferior como la Ventana, que esta por encima de
ella, son, al parecer, accesos fortuitos, generados por hundimiento,
al evolucionar las vertientes del cerro y adelgazarse el tabique me-
diador entre el espacio hipogeo y el exterior.

El desarrollo total de esta cueva es de 175 m aproximadamente.

d) La Ocultacién del Rio Santa y la Resurgencia. — El Rio
Santa que, a grandes rasgos, corre de Sur 2 Norte, tras dejar las
regiones extrakarsticas, penetra en el macizo calizo de «La Bella
Durmiente», en dende ha excavado un valle ciego, al haberse abier-
tc una gran caverna por donde se pierden en masa las aguas de
este curso epigeo.

Para liegar a lo que hemos denominado Ocultacién del Rio San-
ta, dada la complejidad dei relieve en la parte interior del macizo
y lo dificil que es caminar en la selva, es preciso efectuar un gran
rodeo.

De entre los itinerarios de exploracién que hicimos, el que nos
permitio llegar a dicho lugar, sale del poblado de Bella (Fig. 2).
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Primero hay que remontar la Quebrada de Bella hasta Bella
Alta, a 970 m de altitud, lucgo, siempre a través de la selva, se as-
ciende por una quebrada que se dirige aproximadamente hacia
el SE, hasta alcanzar una cresta divisoria enire la cuenca del Rio
Bella a cccidente y la del Rio Santa a oriente (ccia 1.240 m, segin
altimetro). A continuacién, siguiendo trochas, a veces impercepti-
bles, abiertas en la espesura de la selva, se desciende hasta el fondo
de una quebrada, por la cual corre un riachuelo sobre un lecho de
margas y areniscas rojas (segiin nuestro guia, afluente del Rio Santa).
Seguidamente se sube la ladera opuesta y después de un largo flan-
quec, se entra por la vertiente occidental al valle del Rio Santa.
Una vez alcanzado el thalweg, se sigue este, cruzando repetidas ve-
ces el curso del agua, hasta llegar a un sitio en donde hace un re-
codo hacia el NW, los elevados escarpes calizos se cierran y las
aguas se pierden en una gran cueva. El lecho del rio tiene acumu-
laciones de aluviones poligénicos (areniscas rojas, rocas volcani-
cas, etc.).

Mas o menos al NE del punto de pérdida, se observa por enci-
ma del cauce una profunda incisién a modo de un valle suspendi-
do, abierta en la actual divisoria entre el Rio Santa y el Rio Hua-
llaga, la cual quiza podria ser testimonio de una antigua marcha
del Rio Santa hacia el Huallaga.

El recorrido expuesto (entre Eclla y la Ocultacién), de unos
15 Km, es bastante penoso, debido © los desniveles, a la vegetacion
y al himedo y bochornoso clima tropical.

La cueva, que constituye la Oculiaciéon o sumidero del Rio San-
ta, se abre en la base de una impresiocnante pared caliza, a 1.080 m
de altitud aproximada. La boca, de unos 20 m de ancho y quizas
8 0 10 m de alto, da paso a una galeria descendente por donde se
precipita entre pefiascos la espumeante agua del rio aléctono (Fi-
gura 3).

De esta cueva, al parecer extensa, s6lo reconocimos una pe-
guefia parte, debido al peligro que representa la fuerza del agua;
esto, teniendo en cuenta que, a la sazon, disfrutabamos del mini-
mo caudal hidrico. Si recordamos que la cantidad de lluvias que
caen en la regién es de 3.500 mm anuales, que no existe una esta-
cién seca propiamente dicha y que los chubascos torrenciales se
producen en el momento més inesperado, se comprendera facil-
mente que, en multitud de ocasiones, penetrar o incluso acercarse
a la cueva es totalmente imposible.

La morfologia de esta imponente oquedad es gliptogénica. Las
acciones mecanicas de excavacién son multiples y poderosas. A la
erosion turbillonar y la corrosién se suman los hundimientos por
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disgregacion de la boveda, debida a las distensiones del equilibrio
mecanico, que tienen lugar al profundizarse el cauce hipogeo.

Por encima de esta cueva y sobre la misma pared caliza, se
aprecia la existencia de algunas grutas inaccesibles, en las cuales,
al decir de nuestro guia, también habita el Guacharo.

La Resurgencia de este rio subterraneo aléctono, suponemos,
es la que se ubica debajo de la Cueva de las Lechuzas (valle del
Rio Monzén), a 690 m de altitud y a 3.300 m en direccién 332° de la
Ocultacion (Figs. 2 y 3). Esta suposicién se apoya en el reconoci-
miento geoldgico del macizo, la observacion del caudal y en la natu-
raleza de los sedimentos que las aguas surgentes arrastran consigo.

Se trata de una resurgencia subaérea permanente, excavada en
la base misma de ia ladera caliza, casi a nivel del thalweg epigeo
del Rio Monzén. La emisién del agua se realiza a través de un sifén.
El cauce excavado por este manantial tiene uncs 10 ¢ 12 m de an-
che y lleva las aguas hasta el Rio Monzén. Las variaciones de caudal
con notables; nosotros pudimos apreciar una oscilacion del nivel
de casi un metro y medio, entre dos momentos dados de nuestra
permanencia en la zona. Segun los indigenas, las oscilaciones ma-
ximas no son mucho mayores. Durante la crecida, especialmente,
la turbidez del agua es considerable.

In cuento al itransporte de sedimentos podemos indicar que
sélo evacua materiales finos en suspension, a pesar del desnivel de
casi 400 m que hay entre la Ocultacién y la Resurgencia. Después
de estudiar su naturaleza creemos proceden, esencialmente, de la
disgregacion de las areniscas, limos y arcillas rojas de las zonas
extrakdrsticas que cruza el Rio Santa. Este hecho, i2n solo, eviden-
cia la alcctenia del curso subterraneo en cuestion.

La particularidad de que esta corriente lleve hasta el exterior
sélo materiales en suspension, significa que en el interior existen
zonas de descarga, es decir, lugares en donde la corriente subterra-
nea, al perder velocidad, sedimenta parte de su carga sélida. Estas
pérdidas de velocidad podrian motivarlas la existencia de anchu-
rcnes y ascensos en el cause hipogeo, los cuales ejercerian un efec-
to de levigacion del producto transportado per la corriente fluvial.

Si comparamos los caracteres de la Resurgencia, de la cual
hemos tratado, con los otros puntos de emergencia, que se localizan
al pie del macizo calizo en su vertiente del Rio Monzén, encontra-
remos claras diferencias.



188 JUAN ULLASTRE MARTORELL

Asi, vemos que, de estas emergencias, unas son permanentes y
otras temporales. En ambos casos las aguas aparecen completame-
te claras (incluso durante las crecidas) y no arrastran ningun tipo
de sedimento. Las surgencias temporales entran en funcionamiento
cuando el régimen de lluvias aumenta, lo cual denota que son los
irep-pleins de un sistema ccherente de evacuacion de las aguas
autéctonas del macizo. Los caudales de cada una de estas emergen-
cias son mas reducidos que el de la Resurgencia, ya que haciendo
una consideracion global podriamos hablar mas bien de emergen-
cias multiples. Concretandonos a los alrededores de la Cueva de
las Lechuzas, pudimos observar detenidamente tres manaderos
autéctonos, cuyas aguas salen casi a nivel del curso epigeo a través
de los coluviones. Uno de ellos es intermitente.

C) Relacion morfogenética entre los elementos hipogeos del
karst. — El estudio morfolégico precedente nos evidencia la exis-
tencia de tres tipos de formas, en cuanto a su estado de evelucion
u origen, dentro del Sistema Subterraneo de «La Bella Durmiente».
Un tipo esta caracterizado en la trilogia: Cueva de las Lechuzas-
Cueva de los Guacamayos-Cueva de la Ventana; el otro, lo represen-
tan las emergencias de caracter autéctono y el tltimo, el curso hi-
pogeo aloctono.

A la luz de nuestras observacicnes debemos descartar por el
momento la idea de una pretérita relaciéon entre el conjunto subte-
rraneo de Las Lechuzas y el curso hipogeo del Rio Santa. Nosotros,
en este grupo de cavidades fésiles no hemos hallado datos que acre-
diten un crigen a partir de aguas aléctonas. Creemos, en principio,
que estas galerias habian actuado de colectores de las aguas autéc-
tonas infiltradas en las superficies de absorciéon del macizo. En la
actualidad su estado merofdsil indica una avanzada evolucién, con
la cual ha sobrevenido la muerte hidroldgica, puesto que no repre-
sentan ningtin papel en la circulaciéon hidrica activa del karst. Las
formas de descarga del actual acuifero karstico, son las emergen-
cias que hemos calificado de autdctonas.

En cuanto al curso hipogeo aléctono, constituye un accidente
con personalidad propia dentro de la circulacién karstica del ma-
cizo. Las grutas que se abren por encima de la Ocultacién quiza
podrian representar el inicio de la absorcion karstica del curso
epigeo, aparejada con el establecimiento de una nueva divisoria,
que concluyé con la pérdida en masa del Rio Santa, la excavacion
del valle ciego y el cambio completo en el camino de las aguas.

De haber sucedido esto, el Rio Santa pasé de ser tributaric del
Huallaga a serlo del Rio Monzén, después de cruzar subterranea-
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mente los tres kilometros de calizas que se interponen en el cami-
no (Fig. 4).

Por los caracteres del valle del Santa y de la Resurgencia, juz-
gamos a este curso subterraneo aléctono como poco evolucionado.
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3.— La Cueva «Pumawasi»

«Pumawasi» o «La casa del puma» es una cueva situada a ori-
llas del Rio Tullumayu (670 m de altitud), afluente de la derecha
hidrogréfica del Huallaga. Esta a unos 25 Km de Tingo Maria si-
guiendo la ruta de Pucallpa, poco después del cruce que lleva a
Aucayacu.

La boca de acceso se abre en la parte baja de un cerro calizo.
Tiene uncs 3 m de alto por 1'5 6 2 m de ancho. La cueva, esencial-
mente, esta formada por una galeria de dimensiones modestas, que
quiza tiene cien metros de longitud. En la parte proxima a la entra-
da la morfologia de erosién-corrosién es muy clara a excepcion del
piso. En el resto, los espeleotemas dominan en la morfologia de la
caverna.

Por encima de «Pumawasi», sobre el mismo paredon, existe
otra cueva soélo accesible mediante la escalada.



190 JUAN ULLASTRE MARTORELL

Ii.— EL KARST £EL SE. DE JUNIN,

Cuando deiumos la atractiva regiéon de Tingo Maria, lo hicimos
para ascender las laderas orientales de los Andes hasta llegar a las
dilatadas pampas de Junin. Alli, los timidos riachuelos dejan las
frias lagunas de la «puna», para discurrir primero por las iacipien-
tes quebradas y luego, poco a poco, engrosar su caudal hasta con-
seguir su plenitud en las selvas bajas de la amazenia.

La pequena poblacién de Junin, a 4.100 m de altitud, es la capi-
tal del Departamento de igual nombre. Geograficamente esta en el
limite entre la region «suni» y la «puna» (PULGAR ViIpaL, 1973). Al
criente de Junin, en el fin de las pampas, los divagantes cursos
provenientes de los altiplanos se encajan en agrestes quebradas
para formar, entre Oxapampa y San Ramon, en el pie del monte
andino, el Rioc Perene.

Uno de los cursos tributarios, el Rio Palcamayo, tiene sus na-
cientes en la zona karstica que se extiende entre el Este y Sureste
de Junin, dentro de los distritos de San Pedro de Cajas y Palca-
mayo.

Este karst, situado alrededor de los 11° de latitud Sur, es de
caracteristicas diametralmente opuestas al de los valles calidos de
Tingo Maria. Tal como hemos indicado en los Aspecics Geografi-
ccs Generales, las condiciones climaticas en este lugar, difieren mu-
cho de las de alli; las temperaturas son acentuadamente mas bajas
y el régimen de precipitaciones es cinco veces menor.

Las formas karsticas subterrdneas, no obstante, estan bien re-
presentadas y aunque no son de muc,ha espaciosidad y beileza, por
las longitudes y profundidades que alcanzan, se sitiian no sélo en-
tre las mas importantes del Pera sino que, el «Millpu de Kaukiran»
concretamente, con sus 400 m de desnivel, creemos es hasta la fe-
cha la sima mas profunda explorada en Sudamérica.

1. — Ubicacién de la zona explorada

Las cbservaciones morfoléogicas y geoespeleoldgicas se desarro-
[laron en una regiéon comprendida entre los 3.500 m y los 4.500 m
de altitud, situada al Norte de la linea: San Pedro de Cajas-Palca-
mayo (provincia de Tarma).

El area estudiada limita al Sur con el Rio Chaka, al Este con la
Quebrada Wailli Uran y los cerros de Antakocha y Laonkocha, al
Oeste con la Quebrada de Chakamarka y el cerro Surayniyog, por
el Norte nuestras exploraciones terminaron en la laguna Sojiakccha.
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2.— Descripcion geogrdfica y geoldgica (1)

El Rio Chaka, entre Uchku y Tinku, discurre por un profundo
valle de la «suni», rodeado de empinadas cumbres calizas. Al pie de
las vertientes, los depdsitos coluviales, a menudo cementados, tie-
nen gran importancia. En ellos podemos ver diminutos andenes de
cultivo, con frecuencia separados por pequefias areas de coluvio-
nes fuertemente unidos por una matriz arcillosa, que al ser erosio-
nados han quedado a manera de scpeiias y cornisas. En este valle
las tobas calizas son abundantes.

En Tinku, el menciondo rio recibe por su margen izquierda el
arroyo que discurre por la Quebrada de Chakamarka. Este valle
angosto se desarrolla entre Tinku al Sur y Pukulluman al Norte, a
lo largo de unos 7 Km y pasa de una altitud de 3.650 m en la con-
fluencia a una de 4.250 m en la cabecera. Morfolégicamente presen-
ta una marcada asimetria entre sus dos vertientes, la cual indica
una adaptacién de la erosién a la estructura, especialmente carac-
teristica en la mitad septentrional del valle.

Al ME del cerro Suraynioq y Pukulluman, se extiende el aqui
cndulado altiplano de la «puna», siempre por encima de los 4.000 m
de altitud, cubierto de una vegetacién continua de césped, champa
y pajonales.

Una serie de lagunas, llamadas Antakocha, Leonkocha, Patako-
cha y Sojiakocha, se alinean al pie de los cerros que desde Antako-
cha van hasta mas alla de Machaq Punta, siguiendo el contacto
entre los materiales no karstificables y las calizas (Fig. 5). Estos
relieves, alineados de NW a SE, estan formados por capas de con-
glomerados rojos poligénicos y areniscas, que suponemos pertene-
cen a la base del Mesozoico. El buzamiento medio es de unos 25°
hacia el SW. Las cimas son ligeramente redondeadas y han resisti-
do mejor la erosiéon que los materiales calizos estratigraficamente
superiores, en los cuales se han modelado bajo las acciones karsti-
cas, hoyas y lapiaces.

Como ya se ha hecho notar, en contacto normal con los conglo-
meradgs, las calizas con nodulos de silex (pertenecientes al Jurasico-
Cretacico ?), forman el altiplano karstico. La mayoria de las lagu-
nas citadas desagiian a través de este karst.

Al Sur de Ayamachai y de Antakocha y al oriente de la Quebra-
da de Chakamarka, se abre el valle karstico de Akrakancha, el cerro

(1) Ver: Instrtuto GEOGRAFICO MILITAR (1972), Mapa Topografico a esca-
la 1:1€2.000, hcja 231, Tarma.
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calizo de Chayog-Chayoq se eleva hasta 4400 m de altitud al lado
de Sakramachai, y en la base de la ladera oriental corre el riachue-
lo de Kaukiran (dentro de la Quebrada Wailli Uran), el cual se
pierde en el «millpu» del mismo nombre.

La Quebrada Wailli Uran al acercarse a la unién con la vaguada
del Rio Chaka, se estrecha extraordinariamente entre formidables
murallones calizos para formar el Cainén de Uchku, que a lo largo
de mas de un kilémetro impresiona por su angostura.

A unos 500 m al Oeste de Uchku, siguiendo el thalweg del Rio
Chzka, se situa la Cueva «Guagapo» y la resurgencia de su rio sub-
terranec. En este paraje se aprecia un pliegue sinclinal ligeramente
fallado de flancos asimétricos, cuyo eje se orienta hacia el cerro
Chayeqg-Chayoq (cota 4.400 m), (Figs. 5 y 6). El flanco oriental, hasta
zerca del sumidero de Kaukiran, tiene buzamientos entre 25° y 34°,
en cambio, en el flanco occidental, la inclinacién de las capas es
de 60° o 65°.

3.— Las formas kdrsticas y el funcisnamiento hidrogeolégico

A) La morfologia exokdrstica. — En todo aparato karstico
existe una zcna superficial de absorcion en donde la morfologia
tienc caracteres muy propios, no solo hablando en términos gene-
rales, sino considerando el aspecto climatico en que se han desa-
rrcilado.

La zona de absorcién de la region estudiada se inicia en Kau-
kiran y Chayoa-Chayoq y se dilata hacia el Norte hasta Sojiakocha,
en donde el karst atin se prolonga en areas no exploradas.

i.a dolinizacion es el aspecto mas sobresaliente de la superficie
de infiltracién. Las dolinas estructurales, ya sean establecidas sobre
la penillanura o retocando el fondo de antiguos valles glaciares,
presentan muchas veces en su interior de modo visible el elemento
cclector esencial, que en la regiéon denominan «millpu», es decir,
tragadero o sumidero.

Estcs sumideros pueden ser formas cerradas, en donde la ab-
sorcién se realiza con cierta lentitud, o bien formas abiertas, en
cuyo caso el agua se engulle en masa.

Al Nornoroeste de Pukulluman, entre Patakocha y Sojiakocha,
el drenaje se efectua a través de «millpus» cerrados, establecidos
en el contacto de los conglomerados rojos y las calizas. La laguna
Sojiakocha, por mediacién de su emisario, desagiia en una enorme
depresién doliniforme, a 4.300 m de altitud (Fig. 5). En el bor-
de S55W del embudo se halla el Millpu Grande, que constituye el
tubo de absorcién de la dolina.
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A estas altitudes y en los puntos de drenaje es donde se asien-
tan preferentemente los fenémenos de disolucion y gelivacién; feno-
menos propios de este medio intertropical frio, con alternancia de
una estacion huimeda y otra seca. Durante el periodo himedo la
corrosion toma un papel preponderante en el ataque de la caliza,
por contra durante la estacion seca el frio se agudiza y la gelivacién
interviene en la disgregacion mecanica de las paredes de roca des-
nuda. Una y otra accion se complementan perfectamente, pues el
hielo determina la fragmentacion de la caliza en pequefios trozos,
aumentando asi la superficie de ataque, lo cual en resumen signifi-
ca ayudar a una mayor disolucion.

Al Sur de Ayamachai se abre el valle de Akrakancha. Se trata
de una ancha vaguada céncava, con direccion S20W, posiblemen-
te de origen glaciar, fuertemente retocada por una accién kastica
posterior. En el fondo se han desarrollado grandes dvlinas disimé-
tricas. Los bordes escarpados de ellas, se disponen transversalmen-
te al sentido del valle, hasta mas abajo de Akrakancha, desde 4.350 m
hasta 4.150 m de altitud en una distancia de 3 Km. Luego, el fondo
del valle presenta una marcada ruptura de pendiente y, pasando
por Yanapampa, desciende hasta la quebrada de Chakamarka, des-
de 4.150 m hasta 3.850 m de altitud en una distancia de 2 Km.

El fondo de estas dolinas en artesa lo ocupa los sedimentos ar-
cillosos (en donde crece el césped), los crales generalmente impiden
una absorcion rapida de las aguas. En algunas de ellas, no obstante,
existen sumideros. La laguna de Antakocha, concretamente, desa-
giia por medio de los «millpus» de Antakocha, excavados a favor
del buzamiento, que son formas de absorcién abiertas, es decir, que
permiten una exploracion directa.

En los bordes escarpados de las dolinas, los bancos calizos se
muestran cuarteados por las diaclasas, que se han ensanchado bajo
la accién disolvente del agua. Por encima de los bloques, que estas
diaclasas aislan, la lapiazacién es intensa, originando cisuras, cres-
tas y acanalamientos a la vez que dejan en relieve los nédulos de
silex insolubles, que contienen en abundancia las calizas de estos
parajes.

Al Este de Chayog-Chayoq se halla el «Millpu de Kaukiran»,
que durante la estacién lluviosa drena las aguas de un arroyo proce-
dente de las regiones extrakarsticas limitrofes. Este «millpu» se ha
podido explorar hasta 400 m de profundidad, siguiendo un sistema
de conductos accesibles al hombre.

13.
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B) Las formas subterrdneas: espeleografia y espeleomorfolo-
gia. — Describiremos a continuacién, primero, los fenémenos hipo-
geos de absorcion y conduccion («millpus» abiertos), seguidamente,
el curso subterraneo y la resurgencia de «Guagapo».

a) El «Millpu de Kaukiran». — Se trata de una cueva-sima
que alcanza los 400 m de profundidad y tiene un recorrido de 1.600 m
de galerias en proyeccién horizontal.

La primera exploracion total se debe a una expedicion inglesa,
dirigida por Bowser (CowaRrDp, 1972), (WALKINGTON, 1973), que actud
en la zcno algunos meses antes que nuestra expedicion espafiola.

Este «millpu» esta situado junto al thalweg de la Quebrada
Wailli Uran, cerca del poblado llamado Kaukiran. La altitud del
punto en donde se ubica es de unos 4.000 m (Fig. 6).

En un cantil de calizas de la margen derecha en el fondo de la
quebrada, existen dos puntos de pérdida del arroyo de Kaukiran.
El primero no permite la entrada. Sin embargo, el segundo, situado
algo mas abajo, da acceso a una galeria muy estrecha, que en unos
cuantos metros lleva hasta un salto vertical de 9 m. Luego, una ga-
leria descendente estructurada sobre diaclasas y planos de estrati-
ficacion, con una anchura de 1’5 a 2 m, describe algunas sinuosida-
des hasta llegar a un escarpe de 7 m (cota —50 m). De este sitio
sale una galeria ascendenie que se desarrolla paralelamente a la de
accesc y gue remonta hasta muy cerca de la superficie.

Dejando la cota —50 m, la galeria, con dimensiones analogas,
desciende hasta un anchurén de unos 20 m, después de un salto
vertical de i1 m (cota —85 m). En este lugar el conducto se prolon-
ga en dos sentidos cpuestos, por un lado en descenso y por el
otro ascendiendo. Por ambos caminos, no obstante, se alcanza la
cota —100 m.

En todo este sector la morfologia de erosién-corrosion es domi-
nante, a excepcion del piso, que esta casi siembre ocupado por can-
tes rodados aléctonos o materiales clastices, y alguna exigua con-
crecion estalactitica.

En la cota —100 m hay una camara de regulares dimensiones,
de la cual sale en direccién Sur un corto pasadizo, que termina en
un sifon. Hacia el SW la galeria general prosigue su marcha descen-
dente. Después de un fuerte recodo toma direccién Sur, bajando en
pequenos escarpes, para volver al poco trecho a la direccion gene-
ral, hasta un pocillo de 10 m (cota —130 m). A partir de aqui la
galeria toma la direccion esencial del sistema: S50W, hasta la pro-
fundidad de —29C m. Esto, clarc esta, sin tener en consideracion
las pequenas sinuosidades y reccdos gque cl conducto o2, pama
volver alternativamente sobre el rumbo indicado.
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Entre la cota —130 m y —200 m, junto a los numerosos de-
clives, la galeria presenta dos saltos verticales de 8 y 9 m. De
los —200 m de profundidad hasta —290 m, el conducto —a lo lar-
go de 600 m— es muy regular. Esta estructurado sobre una solucion
de continuidad vertical, rigidamente orientada hacia el S50W y pre-
senta, reiteradamente, bruscos desniveles de 2 0 3 m y un salto
vertical de 8 m. La anchura, en los puntos de maxima separacion de
las paredes, es de 5 0 6 m. Las gravas y los materiales clasticos al-
ternan con algunas zonas inundadas de corta extension. El thalweg
a veces se observa encajado, dando secciones de forma estrellada.
Scbre las paredes la huella de la corriente fluvial, que circula du-
rante la estacion lluviosa, es bien visible. Aqui, como en todo el
sistema, las formas debidas a la erosion-corrosion son muy abun-
dantes.

Al dejar la cota —290 m el conducto se asienta sobre la solucién
de continuidad maestra, asi como sobre diaclasas sensiblemente
ortogonales a aquella. Antes de llegar-a los —320 m se encuentra un
talud de unos 8 m de desnivel. Mas adelante, el caracter descenden-
te del pasaje prosigue, hasta la cota —360 m, en donde un pozo
de 11 m incide hacia la mitad de los dos puntos extremos de la
galeria terminal.

Esta galeria final se orienta casi ortogonalmente al rumbo del
resto de la cavidad. Por una mitad es bastante espaciosa y en ella
se encuentra una sala con gours, pasada la cual, dos saltos vertica-
lIes de 5 0 6 m llevan a uno de los puntos extremos. Por la otra mitad,
el conducto es mucho mas estrecho y hace una serie de recodos
antes de llegar al sifén de la cota —400 m, maxima profundidad
vertical alcanzada en el Pertt y creemos también en todo Sudamé-
rica.

b) Los «millpus» de Antakocha». — Tal como ya se ha dicho,
Antakocha es una laguna establecida en el contacto de los conglo-
merados rojos y las calizas, en la cabecera del valle karstificado de
Akrakancha (Fig. 5).

El emisario de esta laguna se pierde en un «millpu», que se
abre a unos 4.250 m de altitud. La boca, estructurada sobre planos
de estratificacion, tiene unos 4 m de ancho por 1 m de alto y da paso
a un conducto muy bajo de techo, que a los pocos metros lleva a
des compartimentos consecutivos, desarrollados sobre diaclasas.
Mas adelante, la galeria se estrecha para después ensancharse y ha-
ciendo dos fuertes recodos llegar al final.

El recorrido horizontal es de unos 100 m y el desnivel entre los
dos puntos extremos de la galeria es de unos 15 m.
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La corriente hidrica que circula por esta cueva, segin COWARD
(1972), fue coloreada y se confirmo su relacion con el curso subte-
rraneo de «Guagapo».

A corta distancia de esta primera cueva, en direccién Sur, exis-
te un segundo «millpu». Su acceso es un embudo de unos 20 m de
diametro y 10 m de profundidad, en el fondo del cual se abre un
boquete, que da paso a una ancha galeria descendente. A unos 20 m
de la entrada y después de bajar un escarpe de 3 o 4 m, se encuen-
tra un riachuelo que circula entre los detritus del piso describiendo
un amplio meandro y luego desaparece en la angostura final de la
cavidad.

El desarrollo horizontal es de unos 125 m y la profundidad
de 50 m aproximadamente.

c) La Cueva «Guagapo». — Esta gran caverna es conocida des-
de tiempo inmemorial, asi lo acredita la leyenda que ha dado origen
a su nombre. (Ver: Notas sobre Toponimia).

La primera exploracién se debe a un equipo de cientificos pe-
ruanos, dirigido por MorALES ARNAO (1970).

Esta situada a 3’5 Km del pueblo de Palcamayo, siguiendo el
camino que lleva a San Pedro de Cajas, el cual pasa por el valle del
Rio Chaka.

La boca se abre sobre la vertiente izquierda de la vaguada
a 3.550 m de altitud y a unos 30 m por encima del thalweg.

Para ingresar en la gruta se desciende un inclinado talud de
materiales coluviales, hasta el lecho por donde corre el arroyo sub-
terranco. El agua cuela por un pequenio conducto lateral para salir
al exterior —después de un recorrido de 90 m— a la derecha de la
abertura principal, a un nivel ligeramente mas bajo. Las aguas de
esta resurgencia, en el exterior, han formado una bella cascada de
tobas calizas.

La zona vestibular de «Guagapo» es de una grandiosidad im-
presionante, dada su anchura y la gran elevacion del techo, adorna-
do con gruesas y largas estalactitas. Avanzando por el cauce, des-
pués de subir por encima de un caos de bloques, la cueva gira a la
derecha. En este punto, ¢l rio que sale de un pequeno agujero, hace
un remanso. Para continuar la exploracién es preciso escalar la
pared hasta situarse en una concavidad superior bastante espaciosa.
Por encima de ella se eleva una chimenea, por la cual hay que as-
cender para hallar la continuaciéon del conducto. Traspasado un
estrechamiento, la galeria se ensancha, hasta no menos de 5 m, por
espacio de 40 m. El techo de este subterraneo es elevado y en el
piso hay dos pequenos pozos; a través de ellos se oye discurrir el
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rio. Algunas concreciones robustas adornan esta porcion de la cueva.

Al final de esta galeria superior, a unos 250 m del exterior, hay
un salto vertical que lleva de nuevo sobre el cauce del rio.

A partir de aqui, la cueva sigue atin con mayor rigidez el eje de
las charnelas del sinclinal. Este accidente estructural canaliza las
aguas karsticas del macizo, en la direccion NW-SE (Fig. 6).

Desde este punto la galeria se presenta como un enorme cafion,
de paredes verticales o subverticales, con una separaciéon a nivel
del thalweg de 4 0 5 m como maximo, a lo largo de unos 400 m. Las
aguas corren sobre un lecho de gravas y arenas poligénicas, a excep-

Cueva «Guagapo» (Palcamayo, Tarma). El gran canoén del rio
subterraneo. (Foto del autor.)
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cion de algunos trechos en que hay embalsamientos. Las formacio-
nes estalactiticas tienen por lo comun un desarrollo aislado y mo-
desto. La galeria es muy poco tortuosa; s6lo en algunos trozos hace
pequenas inflexiones a derecha o izquierda.

A casi 700 m de la entrada, el rio hipogeo discurre por un canal
tortuoso con aguas profundas, durante algo menos de 150 m. Poco
después, en la pared de la derecha, se halla una abertura que da
paso a un reticulo de pequenas galerias laterales con estalactitas.
El desarrollo horizontal de esta porcion de cueva es de unos 400 m.

Continuando por la galeria principal se avanzan 150 m mas,
sobre un lecho de sedimentos detriticos, y se llega al sifén terminal.

El desarrollo total en proyeccién horizontal del curso subterra-
neo y las galerias secundarias, tiene una longitud de 1.500 m.

El sifén terminal de «Guagapo» esta a 1.800 m, en linea recta,
del sifén terminal del «Millpu de Kaukiran» y a un nivel 20 m infe-
rior al de éste.

C) La alimentacion y la circulacion hipogea. — Al hablar de
la morfologia exckarstica ya indicamos los elementos que ejercen
la absorcion hidrica. Recordemos, no obstante, que por una parte
tenemos las formas cerradas, dolinas y «millpus» en donde la absor-
cion es lenta, y por otro lado las formas abiertas, es decir, algunos
«millpus» o sumideros, que drenan las aguas que en masa provie-
nen de las zonas extrakarsticas limitrofes.

En la alimentacion hidrica de este karst, por tanto, coexiste el
caracter autoctono y aléetono, con la particularidad de que tanto
unas aguas como las otras, son canalizadas por un colector esen-
cial, excavado a favor de un eje sinclinal.

El drenaje se realiza sobre el flanco NE de la estructura sin-
clinal y de modo preferente en los frentes de contacto con los con-
glomerados rojos, lugar especialmente favorable para la absorcion
de las aguas aldgenas («millpus» de Antakocha, «Millpu de Kau-
kiran», etc.).

La circulacién a favor del buzamiento termina en las charnelas
sinclinales y el flanco opuesto —con buzamientos subverticales—
actia de «murc», obligando a una circulacion a lo largo del eje del
mencionado accidente tecténico (Fig. 5).

Con esto, tenemos que las zonas hidrodinamicas del karst se
hallan desplazadas lateralmente a tenor de la inclinacién de las
capas.

La emergencia de «Guagapo» —quiza la principal del sistema—
a obedecido a la disecacion transversal del eje de la estructura sin-
clinal, por parte del Rio Chaka, en las proximidades de Uchku.
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En resumen, la circulacién hipogea parece realizarse primero
en el sentido general NE-SW, hasta alcanzar la zona profunda del
karst, para después evacuar en el sentido NW-SE.

D) Tipologia del karst. — Bien sabemos que las lineas hasta
aqui escritas no constituyen un estudio del karst del SE de Junin,
sino tan sélo unas primeras notas de campo, sobre una regién que
nunca habia sido explorada desde el punto de vista morfokarstico.
A pesar de ello, nos hemos formado una idea, aunque provisional,
sobre este karst en relacion a la estructura, al clima y a su estado
evolutivo, idea que a continuacién exponemos.

Atendiendo al tipo estructural, podriamos calificarlo como un
karst de montania (LLopis LrApg, 1970), propio de las regiones ple-
gadas.

Si consideramos las cendiciones climaticas en que evoluciona
actualmente, cabria hablar de un karst pluvio-nival —modificado
en relacién al prototipo por la latitud y el carédcter continental de
la zona— en el cual se combinan la disclucién y los fenémenos de
gelivacion, especialmente por encima de los 4.000 m de altitud.

Morfologicamente presenta una escasa evolucion. La morfologia
epikarstica ha retecado sensiblemente un antiguo modelado glaciar.
Las aguas profundas han excavado redes karsticas de pequefio desa-
rrollo volumétrico, rigidamente adaptadas a lo largo de los acci-
dentes estructurales. Por ultimo, las emergencias de las aguas frias
provenientes de los altiplanos, han depositado en los valles tobas
calcareas, al entrar en contacto con una atmdésfera mas calida.

La incipiente evolucion de este karst, segiin DoLLFUS (1965), po-
dria relacionarse con la relativa juventud del sobrelevantamiento
andino. Segun nuestro modo de ver, cabe anadir la influencia de las
fases glaciares del Cuaternario, las cuales —a estas altitudes— casi
seguro dieron lugar a la formacién de un tjile, que impedia o di-
ficultaba la infiltracién y con ello el desarrollo y evolucion de la
red profunda.

4, — La Cueva «Warimachai»

Esta caverna ha sido llamada por Garcia RosgLL (1965), Gruta
del Rosario o de la Capilla. Nosotros, sin embargo, hemos indagado
acerca de su nombre, concluyendo en que la denominacién crigina-
ria es la expresion «kechwa», «Warimachai», es decir la «cueva en
donde hay entierros del hombre aborigens».

Esta abierta en las calizas de la vertiente izquierda del valle
del Rio Chaka, muy cerca de Tinku (San Pedro de Cajas).
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Su altitud es de 3.750 m sobre el nivel del mar y de unos 80 m
sobre el fondo de la vaguada.

La cueva presenta un salén tnico, de aspecto subcircular, de
unos 30 m de diametro. En la entrada (de casi 25 m de ancho), la
boveda es elevada (8 o 10 m) y se mantiene asi hasta cerca del centro
de la cueva; después, desciende paulatinamente hasta juntarse con
el suelo.

El piso de la caverna lo ocupa gran cantidad de materiales clas-
ticos y arcillas, que en el centro forman un pequeno talud transver-
sal, parcialmente fosilizado por gruesas y altas estalagmitas. Es
curioso senalar que las estalactitas correspondientes, regularmente
desarrolladas, presentan una marcada desviacion respecto a la ver-
tical (Fig. 7).

Las excavaciones realizadas en este sitio son numerosas, aun-
que se han practicado de medo desordenado y probablemente a car-
go de buscadores de «tesoros». El resultado ha sido desmantelar
varios enterramientos del hombre primitivo, que quizé tenian inte-
rés arqueolégico.

III. — EL KARST DE NINABAMBA

Después de nuestras exploraciores en el Pert Central, viaja-
mos hacia el Norte del pais para dirigirnos a la Provincia de Santa
Cruz de Succhubamba, a algo mas dc 6° de latitud Sur, en el Depar-
tamento de Cajamarca.

Sobrevolamos la desértica costa peruana hasta la ciudad de
Chiclayo. Desde alli, dejando atras la fértil llanura del Chancay, re-
montamos las dsperas quebradas que recorre este rio, hasta la po-
blacion de Santa Cruz.

Este itinerario se desarrolla, en su mayor parte, dentro de la
luminosa region de la «yunga maritima» (PULGAR VIDAL, 1973). Re-
gion, terriblemente accidentada, érida y despoblada, en donde las
vias de comunicacion, muy escasas y deficientes, constituyen, no
cbstante, una muestra de la tenacidad del hombre. La vegetacion
xeréfila llama poderosamente la atencién, destacando una gran va-
riedad de cactdceas, entre las cuales tenemos el curis (que alcanza
dimensiones gigantescas de 3 o 4 m de altura), la pitajaya, la cabuya
o maguey, etc.

De Santa Cruz de Succhubamba hasta el distrito de Ninabam-
ba, tuvimos que viajar a caballo, a lo largo de un accidentado terri-
torio. El camino de ida se desarrollé por Mitopampa, Yauyucan,
Andabamba y por ultimo Ninabamba. Al regreso, dejamos Nina-
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bamba y pasando por La Paqcha, Miraflores, Chakill, EI Choro y
Kiwa, llegamos nuevamente a Santa Cruz.

El primero de estos itinerarios tiene unos 40 Km de recorrido,
que cubrimos en unas 11 horas efectivas de marcha a caballo. El
segundo, si bien es mas corto, presenta fuertes y repetidos desnive-
les a lo largo de unos 30 Km, que hicimos cabalgando durante 8 ho-
ras ininterrumpidas.

El fenomeno karstico en Ninabamba, es muy importante, tiene
originalidad tipoldgica y difiere mucho de los otros modelados kars-
ticos que hemos estudiado en el Perd, ya que aqui las formas exo-
karsticas son inexistentes.

1.— Descripcion geogrdfica y geoldgica (2)

El Rio Chancay, desde cerca de Santa Cruz hasta mas alla de
Chancay Barfios, describe un arco (de Oeste a Este) hasta adoptar la
direccion Norte-Sur, para discurrir al pie de los poblados de Uti-
cyacu, Ninabamba y Yauyucan (3).

El paisaje del territorio que cruza el valle del Chancay, hasta
mas arriba de Chancay Barfos, es el caracteristico de la arida «yunga
maritima». En cambio, a partir de Uticyacu hacia el Sur, el aspecto
de las tierras cambia subitamente. La vegetacion se hace abundante;
un manto verde de césped cubre los valles y las lomas, a menudo
moteados por zonas boscosas de arboles corpulentos. La lluvia cae
en abundancia y las temperaturas son suaves gracias a la altitud.

Este acentuado contraste, entre las pampas de Santa Cruz
(2.000 m) vy el feraz valle de Yauyucan-Ninabamba (entre 1.800 m
y 2.300 m de altitud), es muy visible para el viajero que llega a Yau-
yucan por el Cerro Puchuden (2.600 m).

La ancomalia climatica del alto valle del Chancay, caracterizada
por una gran pluviosidad, suponemos debe atribuirse a la peculiar
disposicion y altitud de los relieves.

El valle de Yauyucan-Ninabamba, orientado de Norte a Sur,
tiene al Norte y al Este los relieves de la divisoria continental y por
el Oeste una linea de cumbres que se elevan hasta 2.800 m de altitud.

La divisoria continental, a unos 10 Km al Norte de Ninabamba,
tiene tan solo 2.500 m de altitud. Esto permite el paso hacia occi-

(2) Ver: InstiTuTo GEOGRAFICO MILITAR (1965), Mapa Topografico a esca-
la 1:100.0C0, hoja 14-F, Chota.

(3) Esta descripcién la hacemos remontando la corriente fluvial, es
decir, dirigiéndonos hacia la cabecera del Rio Chancay.
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dente de las continuas borrascas que llegan a la vertiente amazoénica
de los Andes, las cuales descargan sobre Yauyucan-Ninabamba, al
ser detenidas por los cerros occidentales del valle, de 2.800 m. Ello
hace que el clima y el paisaje de Ninabamba sean analogos a los de
la «yunga fluvial» del Rio Chotano (afluente del Marafién, que corre
a solo 11 Km al NNE de Ninabamba).

El karst de Ninabamba se ha desarrollado al Oeste de esta
aldehuela, en el valle del Chancay comprendido entre la Quebrada
de Iraca y el Rio San Juan.

Los materiales sedimentarios en esta zona, estan representados
por calizas, limos y arcillas. Las calizas (estratigraficamente infe-
riores a los sedimentos limo-arcillosos) (Fig. 8), presentan un ligero
buzamiento hacia el Estesudeste (unos 8°). La potencia de los ban-
cos es de 1 a 3 m. Entre las diaclasas sefnalamos la existencia de
grandes elementos o megaclasas, que cortan toda o casi toda la masa
caliza del afloramiento, y de interclasas, que afectan sélo a bancos
aislados. La distribucidén e intervalos de estas tltimas son variables
de acuerdo con las caracteristicas de detalle de cada banco calizo.
Sin embargo, por lo general, la separacion entre interclasas varia
entre 050 m y 3 m.

Estas calizas, con abundantes fosiles de lamelibranquios pa-
guiodontos, suponemos pertenecen al Cretacico; BENAVIDES (1956)
y BELLIDO y Simons (1957), hacen referencia a la existencia del Ap-
tiense-Albiense en el Norte del Peru.

Los sedimentos detriticos finos, de color rojizo, estan dispues-
tos por encima de las calizas, impidiendo el desarrollo de las for-
mas exokarticas (lapiaz, dolinas, etc.).

Al Norte de Ninabamba, en la confluencia del Rio San Juan
con el Chancay, se observa una falla, que ha desnivelado las calizas
poniéndolas en contacto con los sedimentos limo-arcillosos rojos
superiores (Fig. 8).

En el sector estudiado, tenemos un relieve disimétrico en cues-
ta, cuyo frente lo forma el afloramiento de calizas.

2.— El Sistema Subterrdneo de «Uchkupisjos»

La cueva «Uchkupisjo» o también llamada de Ninabamba, se
conoce desde tiempo inmemorial.

En el ano 1802, el eminente naturalista Alejandro DE HUMBOLDT,
en su viaje de Jaén a Cajamarca, dice haberla visitado.

Al cabo de mas de medio siglo, el sabio italo-peruano RAIMONDI,
durante sus dilatados viajes por el Pert, pasa por Ninabamba y
llega hasta la cueva de «Uchkupisjo»; es en el afio 1868. En su libreta
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de itinerarios anoté una breve descripcién de su visita a la cueva v
en ella dejo entrever su gran importancia (RAIMONDI, 1901), (Garcia
ROSELL, 1965).

El nombre, «Uchkupisjo», que significa «agujero de los péja-
ros», obedece a la presencia en esta gruta del Guacharo; ave caver-
nicola que HuMBOLDT —comparandola con las halladas en 1799 en
la cueva de Caripe (Venezuela)— clasificé como Steatornis caripen-
sis, Humboldst.

Hasta la fecha, no cbstante, nadie habia realizado una explora-
cion y estudio de esta cueva con carécter espeleolégico, cosa que ha
iniciado nuestra expedicién.

A) Los elementos integrantes y su relacion con la hidrografia
de la zona. — Con el nombre de Sistema de «Uchkupisjo», designa-
mos al curso hipogeo del Rio Chancay. Este rio, que arranca de los
altos de Quilcate (3.400 m) (conocidos por las aguas termales, Ter-
mas de Quilcate), al llegar cerca de la Quebrada de Iraca desapa-
rece por El Tragadero (2.000 m) (boquete abierto en la pared caliza
del lado oriental del thalweg) y reaparece en la Quebrada del Rio
San Juan (1.880 m) (afluente de la derecha del Chancay).

Entre la pérdida y la resurgencia, el valle epigeo, que mantiene
un cierto paralelismo con el curso subterraneo, se conoce como el
Rio Seco. Siguiendo el Rio Seco hacia abajo (direccién Norte), poco
después de haber dejado a la izquierda la Quebrada de la Samana,
a la derecha del cauce, se hallan tres enormes aberturas: accesos al
rio hipogeo. La primera, llamada por algunos «Pakaritambo», ab-
sorbe las aguas que bajan de la Samana y ocasionalmente las que
rebosan del Tragadero, y se intercomunica con la segunda, conocida
por « Tamputoko». El tercer acceso al rio subterranco es el que, con
mayor propiedad, se llama «Uchkupisjo» porque en él habita tem-
poralmente el Guacharo; se halla envuelto en una ubérrima vegeta-
cion tropical.

Mas alld de las cuevas citadas, el Rio Seco recibe por su iz-
quierda las aguas provenientes de la Paqcha y las vierte, después
de 350 m, al Rio San Juan (Fig. 9).

B) Espeleografia, espeleomorfologia y funcionamiento hidro-
geoldgico. — Describiremos en primer lugar las partes del sistema
que hemos podido explorar directamente y a continuacién la pér-
dida del rio exterior, su trayecto subterrdneo y la resurgencia.

Las condiciones meteorologicas que imperaron durante nuestra
estancia en Ninabamba, no fueron tan afortunadas como era de
desear, teniendo en cuenta el largo viaje que habiamos hecho con el
exclusivo propésito de explorar y estudiar la zona.
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La lluvia arreci¢ de dia en dia. Los caminos se hicieron dificiles
no solo para las cabalgaduras, sino también para nosotros. La cue-
va nunca present6 el caudal de estiaje. La exploracién rio abajo
escapaba a las posibilidades humanas y rio arriba significé una lu-
cha peligrosa en extremo. El Tragadero y la Resurgencia tan sélo
pudimos otearlos, pues la fuerza del agua impedia toda penetracion.
A pesar de la adversidad, conseguimos explorar unos 1.100 m de
galerias, de este extraordinario sistema subterraneo, topografiar par-
te de ellas y tomar un buen numero de datos inéditos sobre este
karst.

Espeleologicamente, esta zona, después de nuestras explora-
ciones, figura entre las tres mas importantes del Perti (Sureste de
Junin, Ninabamba y Tingo Maria).

a) «Pakaritambo - Tamputoko - Uchkupisjo». — Con estos nom-
bres —tal como ya se ha dicho— se conocen las tres entradas inter-
medias al rio subterraneo (Fig. 10).

La mas meridional o «Pakaritambo», estd a 1.950 m de altitud,
tiene 40 m de ancho y unos 10 m de alto, en el punto maximo (Figu-
ra 10, seccién A-A’). Al lado izquierdo se eleva un hemicono de de-
rrubios y a la derecha corre el riachuelo procedente de la Quebra-
da de la Samana. Su curso describe un arco al pie de una terraza
de materiales aluviales aléctonos, que contiene grandes cantos roda-
dos en la base y culmina con arenas finas y concreciones. A los 30 m
de la entrada, el rio se precipita por una bonita cascada de 17 m de
altura. Para llegar facilmente al pie de dicha caida, conviene entrar
por la segunda boca, llamada «Tamputoco» (a esta entrada, por ser
la més elevada, referimos las cotas sefaladas en el interior de la
cueva [Fig. 10]; por tanto serd el punto =+ 0).

Si el «Pakaritambo» es una abertura de origen fluvial, el «Tam-
putoko» lo debemos a los procesos de hundimiento. Entrando por
este boquete de 20 m de ancho, se desciende una fuerte rampa de
bloques, hasta llegar al pie de la cascada a — 25 m de profundidad.
En este lugar, el cauce hipogeo tiene 32 m de ancho. Sobre el piso,
en posicion lateral, hay una importante acumulacién de bloques
gravicldsticos; el resto, esta exento de sedimentos y en él se obser-
van marmitas de gigante. A los 80 m de la entrada, en direccién ENE,
el arroyo que viene del «Pakaritambo», se une al gran rio hipogeo
(de unos 15 m de ancho) procedente del Tragadero.

De la «confluencia» hacia abajo, la caverna se hace atin mas
espaciosa (de 40 a 45 m de ancho); siempre labrada sobre planos
de estratificacion, como lo acreditan las grandes superficies lisas
del techo. El rio desciende raudo sobre un lecho de gravas, cantos

14.
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Cueva «Uchkupisjc» (Ninabamba, Santa Cruz). Morfologia gliptogénica. (Foto
del autor.)

rodados y materiales clasticos, describiendo un meandro hasta lle-
gar a la cota — 30 m. Sobre la orilla convexa o de colmatacién exis-
te un considerable depésito de gravas, arenas y restos vegetales;
ademas, voluminosos bloques caidos de la boveda.

En la cota — 30 m existe la gran cascada, v una galeria que,
después de dar un corto rodeo, forma un balcon sobre el rio, desde
donde puede verse —medio de frente— la referida caida de agua.
Esta galeria se prolonga hacia el N50W, a mod> de un anindizz,
por espacio de 30 m. El fondo esta cegado por los sedimentos lito-
quimicos. En este conducto es interesante sefialar la existencia de
un puente de roca, constituido por sedimentos detriticos y quimio-
litogénicos. Esto denota una colmatacién y una posterior reexcava-
cién, o, mejor dicho en este caso, una socavacion, que se ha llevado
los sedimentos inferiores del relleno, probablemente no consoli-
dados.
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Por la gran cascada (cota — 3C m), de unos 8 m de altura, el
agua se precipita para correr luego por una abrupta garganta, hasta
encentrar otra caida de unos 4 m de alto y alcanzar el fondo de
«Uchkupisjo», a — 42 m de profundidad.

«Uchkupisjo» esta a 140 m al NNW del «Tamputoko» v a un
nivel 20 m inferior. La entrada —desde la cual se oye con fragor el
raudal que pasa por el fondo de la cueva— da paso a un vestibulo
de piso llano y polvoriento. Al poco trecho se quiebra, formardo
un talud de materiales detriticos de acarreo. La morfologia de las
paredes vy techo es de erosion-corrosion. Bajando por la referida
pendiente, a los 30 m se llega junto a la orilla del rio hipogeo
(cota — 42 m). Este, marcha por el interior de un tuanel, formando
violentos rabiones, que nos impesibilitaron aventurarnos por él.

Volviendo al «Tamputoko», anadiremos que, a pocos metros
de la entrada, scbre la pared septentrional existe una abertura, la
cual da paso a un pequeno conducto. Las dimensiones de su seccion
scn pequenas. Primero marcha hacia el NNW durante 22 m; des-
pués toma la direccién NE a lo largo de 50 m y finalmente hace dos
recodos y se dirige hacia el S30E; en 27 m mas desemboca, a mane-
ra de balcon, por encima del rio muy cerca de la «confluencia». Se
trata de una galeria superior, excavada en virtud de las interclasas.

La exploracién rio arriba se inicia en la antes indicada «con-
Huencia». A los pocos metros, se puede ver como el rio desciende
por una angcsta cascada, dificilmente accesible. Pero, si marcha-
mos una corta distancia en direccién Oeste, por encima de los ma-
teriales cléasticos, haliaremos una pequena abertura. A través de
ella se llega a la parte alta de la cascada. La galeria, aqui, es consi-
derablemente ancha (40 m); la altura, no obstante, es modesta (Fi-
gura 10, seccién B-B’). El techo lo forma una superficie plana (pla-
nos de estratificacion). El rio corre a un lado del conducto; en el
otro, una magnifica terraza de aluviones, forma una elevada plazo-
leta. La terraza presenta dos niveles muy claros; uno inferior de
productos aluviales de gran tamaiio y origen aléctono (gravas y can-
tos rodados poligénicos), y otro superior de arenas finas. Mas all4
de la seccién B-B’, la galeria tuerce hacia el S40W. La corriente sub-
terranea circula encajada a favor de los planos de estratificacién,
siempre sobre un alveo de cantos rodados. La morfologia de diso-
fucién es muy remarcable, tanto en las paredes como en el techo,
que muestra canales anastomosados y pendants. Esta morfologia
acredita el importante papel desempenado por las interclasas en
el origen de la cueva.

La topografia rio arriba, termina en un lugar en que el agua
inunda la galeria de un lado al otro (Fig. 10). A partir-de aqui, a
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pesar del impetu del agua, avanzamos un buen trecho metidos en
ella, hasta un sitio en donde se desprende una galeria lateral. Por
el rio seguimos un poco mas y decidimos abandonarlo. Por la gale-
ria lateral, que muestra senales de inundaciones periddicas, pudi-
mos adentrarnocs, siempre caminando por un piso de sedimentos
detriticos finos. Llegados a un punto en que parecia no poder pro-
seguir, subimos a un nivel superior por encima de unos pefiascos.
Fue éste un camino que nos permitié avanzar bastante. Sin embar-
2o, su exploracion se hizo con precipitacion, puesto que en el exte-
rior el aguacero caia incesantemente, engrosando el caudal del rio
subterraneo. Y un elevado riesgo significaba prolongar la perma-
nencia en este sector de la cueva.

Rio arriba, la separacion entre el punto final de nuestra topo-
grafia y el Tragadero, es de 1.550 m. en linea recta. Rio abajo, desde
el fendo de «Uchkupisjo» hasta la Resurgencia, la distancia en linea
recta es de 450 m. Estas medidas se han deducido de los calculos
realizados en el exterior y su valor es aproximado.

b) EIl Tragadero y la Resurgencia. — El Tragadero o pérdida
del Rio Chancay se halla a 1.200 m al SW de Ninabamba; muy cer-
ca de la union de la Quebrada de Iraca con el Rio Seco, a 2.000 m de
altitud aproximada.

La cueva por donde se oculta el rio, tiene su entrada de forma
cuadrangular (Fig. 10, secciéon C-C’), abierta a expensas de diaclasas
v superficies de estratificacion. Su anchura es de unos 8 m y su al-
tura de 11 m aproximadamente.

El Rio Seco, entre el Tragadero y el «Pakaritambo», solo es
motivo de circulacion hidrica en los momentos de grandes avenidas.
Es decir, cuando el Tragadero no puede engullir la totalidad del
caudal que llega hasta él. Entonces, el agua circula por la vaguada
epigea hasta el «Pakaritambo», que actia de segundo tragadero
drenando el sobrante hidrico. Cuando esto sucede —nos han expli-
cado los lugarefios—, por un agujero existente en la Quebrada de
Traca, cerca de su union con el Rio Seco, el agua mana con tanta
fuerza, que incluso se eleva a manera de surtidor. Al mismo tiempo,
cerca del «Pakaritambo», hacia la mitad del escarpe calizo de la
derecha de la vaguada, existe una grieta que aspira y expulsa aire
alternativamente con violencia y clamor. Al parecer se trata de un
«resclladero» del rio subterraneo.

Estas observaciones, sin duda veridicas, dan fe de la extraordi-
naria potencia que, en ccasiones, adquiere el agua que circula por
esta cueva. A ello podemos anadir el haber visto, en estos subterra-
necs, enormes troncos de arbol encajados a considerable altura, en
las proximidades de las bévedas.
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Entre el «Pakaritambo» y la Quebrada de la Paqcha, la circula-
cion fluvial es inexistente, en cualquier época del ano. Sobre el fon-
do de la vaguada y en las vertientes, la vegetacion crece con exube-
rancia y no se aprecia ningun signo de circulacién hidrica, como no
sea el de una tenue corriente alimentada por la escorrentia.

La Resurgencia se halla en la vertiente izquierda del Rio San
Juan, casi a nivel del thalweg, al N30W de Ninabamba, a unos 1.800 m
de altitud. Sus dimensiones son notables.

En este sitio el Rio San Juan circula encajado en un valle obse-
cuente. Su excavacion se ha visto favorecida por la existencia de
una fractura. En cambio, tanto el Rio Seco como el curso hipogeo
del Chancay, son corrientes ortoclinales o consecuentes, propias de
un relieve en cuesta.

La distancia en linea recta que separa el Tragadero de la Resur-
gencia es de 2.100 m aproximadamente. La diferencia de nivel la
estimamos en unos 12C m.

C) Evolucion geomorfolégica del sistema. — El curso subse-
cuente del Rio Chancay, en las proximidades de la cabecera, disecé
los materiales limo-arcillosos de San Juan Pampa y Ninabamba, y
luego las calizas subyacentes. En este momento debié comenzar la
absorcién karstica de las aguas epigeas. Primero, a través de planos
de estratificacion y diaclasas, labrando conductos de escasa seccion
a veces anastomosados. Mas tarde una absorcién mas localizada
debié realizarse en «Uchkupisjo» y seguidamente en el «Pakaritam-
bo». Simultaneamente sobrevino la deposicién de aluviones (con
estratificacion cruzada) en los puntos de absorcion («Uchkupisjo»
y «Pakaritambo»), la cual posiblemente fue adquiriendo potencia a
la vez que la oquedad se ampliaba por el techo; asi parece indicarlo
la observacién de las acumulaciones de materiales aléctonos de
acarreo, que hay en las entradas de los mencionados puntos de dre-
naje; también el analisis del perfil del Rio Seco nos ha ilustrado
acerca de la evolucién karstica.

Veamos las caracteristicas del valle epigeo y su posible evolu-
cién. Entre la confluencia del Rio Seco con el Rio San Juan y el
«Pakaritambo», hay una distancia de unos 800 m con un desnivel
de casi 100 m. En cambio, entre el «Pakaritambo» y el Tragadero,
en una distancia de 1.500 m solamente existe un desnivel de 50 m.
Esto pone en evidencia que el perfil del Rio Seco sufre una ruptura
de pendiente a la altura de «Uchkupisjo - Pakaritambo».

A nuestro modo de ver, este cambio en la inclinacién del cauce
puede explicarse del modo siguiente: al iniciarse la absorcién loca-
lizada en «Uchkupisjo» y mas tarde en el «Pakaritambo», la evolu-
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cion del valle hacia la confluencia fue sensiblemente moderada,
mientras que rio arriba la erosién remontante nivelé paulatinamen-
te el cauce, a la vez que depositaba su carga sélida en los puntos de
absorcion karstica (fase de sedimentacion de las materiales gruesos
de la terraza). Estos puntos, debido a la presencia de sedimentos en
el piso, se fueron ampliando hacia arriba por erosién-corrosiéon de
la béveda. Bajo la accién de este mecanismo, llegé un momento en
que el thalweg epigeo, mostraba una escasa pendiente y sé6lo trans-
portaba materiales finos que depositaba en «Uchkupisjo - Pakari-
tambo» (fase de sedimentacion de las arenas de la parte alta de la
tcrraza).

En estas condiciones, el agua del rio subaéreo busco rio arriba
un nuevo paso hacia el interior del paquete calizo, excavando la
abertura del actual Tragadero. A continuacién, la vaguada seca que
antes estaba comprendida entre la confluencia (Rio Seco-Rio San
Juan) v «Uchkupisjo~Pakaritambo», se amplio hasta el Tragadero.
Sin embargo, una porcion de este valle comenzé a actuar de rebosa-
dero a través del «Pakaritambo», ocasionando la reexcavacion del
deposito aluvial y como consecuencia la formaciéon de la terraza.

Los procesos clasticos, la .deposicitn. de aluviones y formacién
de terrazas a nivel inferior, la socavacién del depoésito aluvial de
«Uchkupisjo» y tantos otros fenémenos hipogeos de detalle, han
acaecido con posterioridad a las fases evolutivas descritas.

DATOS PARA UNA EXPLORACION AL KARST DE CUTERVO

La Provincia de Cutervo (Departamento de Cajamarca), se ex-
tiende al oriente de la divisoria continental andina; entre ésta y el
Rio Maranén.

Por el Norte tiene Jaén de Bracamoros y por el Sur la Provincia
de Chota.

Dentro de la Provincia de Cutervo existen varias zonas de inte-
rés karstico. Especialmente al Sur y al Este de la Cordillera de
Tarros. Estos relieves estan dentro de la cuenca del Rio Marafioén, a
unos 50 Km de su margen izquierda.

Para llegar a la poblacién de Cutervo (2.650 m de altitud), capi-
tal de la provincia, el mejor itinerario es el que saliendo de Chiclayo
pasa por Chongoyape, Llama y Cochabamba.

Cutervo, esta emplazado dentro de una enorme depresion ce-
rrada, la cual es motivo de una circulaciéon karstica, al parecer im-
portante. Tenemos noticia de la existencia de grandes depresiones
doliniformes y de algunas pérdidas de cursos epigeos.
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Asi, al WSW de Cutervo existe un campo de dolinas, en donde
hay un «tragadero» llamado «Yakuchinkana». ViLcHEZ MURGA (1944)
dice que el arroyo que baja de Ylucan se pierde en el citado «traga-
dero», por una especie de ttnel natural, y reaparece en el Ingenio,
al otro lado de la Conga de Allanga. En este sector también, pero
algo mas al Norte, se sabe de algunos topénimos como Uchkurumi
0 «cueva o hueco en la piedra», cerro Machaipu o «cerro de la
cueva»r, que indican la presencia de fenémenos espeleologicos, cuya
importancia, no obstante, desconocemos.

Al SE de Cutervo, cerca de Chiguirip, nombres como Hacienda,
Sumidero y Tragadero (INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR, 1966), pue-
den sefalar parajes de interés karstico, y mas, si tomamos en con-
sideracion las depresiones cerradas que alli se indican.

Hasta aqui en cuanto al Sur de la selvatica Cordillera de Tarros.

Por lo que corresponde al oriente del mencionado accidente
orogriéfico, en donde se ubica el distrito de San Andrés de Cutervo,
cabe citar otros fenémenos de marcado interés espeleologico.

Para llegar a San Andrés, desde Cutervo, debe viajarse primero
a Socota —siguiendo la vaguada del Rio Sucse— unos 30 Km, y
luego 20 Km en nimeros redondos, por camino de herradura.

En las cercanias de dicha poblacién se citan las Cuevas de San
Andrés o de los Guécharos, porque en ellas también habita el Stea-
tornis caripensis, Humboldt. Se situan en las inmediaciones del
Pajonal, a una hora y media de San Andrés. ViLcHEzZ MUurGa (1969),
que las exploré por primera vez en 1947, dice recorrié en ellas
unos 400 m de galeria principal. Al propio tiempo hall6 una comuni-
cacion con otra caverna lateral, que también fue recorrida parcial-
mente. Ambas cavidades son cruzadas por un pequefio torrente
hipogeo.

Durante nuestra permanencia en Lima tuvimos la oportunidad
de conversar con el destacado Bidlogo y Ex-Diputado Dr. Salomén
VILCHEZ MURGA, el cual nos facilité otros datos de interés acerca
del karst de San Andrés. Asi nos dijo que, cerca de Chitabamba, al
Oeste de San Andrés hay una especie de dolina embudiforme por
donde se pierde un riachuelo. Segin nos conté, se ha establecido
la hipotesis de que todas las aguas —tanto las de las Cuevas de los
Gudcharos como las de Chitabamba— se retinen para emerger en
el manantial conocido por el Mayuc, en las proximidades de San
Andrés de Cutervo.

Como se puede ver, en esta zona existe un buen nimero de refe-
rencias sobre interesantes fenémenos karsticos, en su mayor parte
inexplorados y faltos de estudio.

Nuestro gran deseo de explorar en la regién cutervina se vio
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malogrado por circunstancias que no viene al caso indicar. Sin em-
bargo, atin estd en nuestro animo volver un dia a la tierra peruana
para cumplir con este deseo. Y sino, con estas notas habremos con-
tribuido a divulgar un camino mas, por donde tiene que seguir la
investigacion espeleologica en el Peru.

NOTAS SOBRE TOPONIMIA (4)

Con el estudio de la toponimia kechwa se descubre un saber
geografico popular de un valor a veces inestimado.

Cabe decir que, el intento de buscar el significado de muchos
nombres de lugares, nos ha permitido conocer a priori, no sélo zo-
nas de interés karstico, sino muchos otros detalles relacionados
con los caracteres mas sobresalientes del paisaje. Hablamos en
este sentido puesto que nos hemos ocupado de confrontar las sig-
nificaciones sobre el terreno y casi siempre nos han parecido acer-
tadas.

Sin duda, el estudio de los topénimos, que figuran en las cartas
topograficas, constituye un medio de investigacion geografica de
gabinete, que debe preceder cualquier trabajo de campo, especial-
mente cuando se trata de regiones no estudiadas.

A través de nuestra modesta inquietud por los topénimos pe-
ruanos, hemos vislumbrado la complejidad de dicho estudio. Com-
plejidad en primer término, porque no todos los nombres de lugar
son de origen kechwa, y por ello su significacion no puede explicarse
siempre con el recurso de esta lengua. En segundo término, por la
falta de unidad en el momento de escribirlos e incluso de pronun-
ciarlos, induciendo todo esto al confusionismo.

No obstante, vdlgannos las notas que damos a continuacion,
¢ los conles no pretendemos mostrar erudicion, sino simplemente
dejar constancia de nuestro interés en saber algo del profundo sen-
tido geografico que encierra la Toponimia Peruana.

I.—Topdnimos de origen kechwa escritos segiin las normas de
PErrOUD vy CHOUVENC (1970).

Akrakancha. — De akra: macilento: y kancha: corral.

Antakocha. — De anta: cobre, coloreado como el cobre; y kocha:
laguna.

(4) En estas nctas nos referimos exclusivamente a topénimos citados
en el presente trabajo.



218 JUAN ULLASTRE MARTORELL

Se trata del nombre de una laguna del Karst del SE. de Junin,
establecida junto a los conglomerados de tonos rojizos.

Ayamachai. — De aya: cadaver, muerto; y machai: cueva. «Cueva
de los muertos».

Chaka. — Puente, ronco, umbral. Algunos escriben «Shaca».

Chakamarka. —De chaka: umbral; y marka: pueblo. «Pueblo del
umbral».

Este nombre corresponde a una diminuta poblacién del SE. de
Junin, emplazada en un valle que lleva a la puna, poco antes
de llegar a ella.

Jallka. — En el Norte del Peru es sinénimo de puna.

Kiwa. — Hierba, todo pasto para animales.

Leonkocha. — De leon: sinénimo de puma; y kocha: laguna.

Machaipu. — De machai: cueva; y la particula pu. «Cerro Machaipu»
es un topénimo que significa «Cerro de la cueva».

Millpu. — Tragadero. Cuando el agua penetra en la tierra sin llenar
el agujero. Por extension podria equipararse a sima absorven-
te. Algunos escriben incorrectamente «milpo».

Pakaritambo. — De paka: oculto, secreto, misterioso; y tambo: po-
sada. «La posada misteriosa».

Pagcha. — Chorro de agua, caida de agua, cascada.

Patakocha. — De pata: grada, cornisa, rincén; y kocha: laguna.

Pumawasi, — De puma: leén americano; y wasi: casa. «Casa del
pumas».

Nombre de una cueva de las selvas de Tingo Maria.

Puna. — Altas cumbres y paramos andinos, que se extienden entre
4.000 m y 4.800 m de altitud (PuLGAarR VipaL, 1973).

Rupa - Rupa. — De rupaq: ardiente. La repeticion del vocablo es un
modo indigena de expresar el superlativo.

Constituye una regién natural, correspondiente a la selva alta,
que se caracteriza por su grandisimo calor.

Sakramachai. — De sakra: cosa inservible, inutil; vy de machai:
cueva.

Samana. — Descanso. Quiza «La Samana» signifique «lugar de des-
canso»,

Sojiakocha. — De sojia: tierra por donde facilmente se escurre el
agua; y kocha: lago, laguna. «Laguna que desagua facilmente».
Este nombre corresponde a una laguna del Karst del SE. de
Junin, la cual desagua a través de un sumidero (Millpu Grande),
abierto en las calizas.

Suni. — Largo, alto, tieso. Segun PuLGAarR VIDAL (1973), existe una
regién natural en el Pert que se llama asi, la cual se eleva des-
de 3.500 m hasta 4.000 m de altitud.
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Tamputoko. — De tampu: posada; y toko: hueco en la tierra, ven-
tana. «La ventana de la posada».

Si recordamos que la cueva Pakaritambo o «La posada miste-
riosa», tenia otra entrada, que vista desde el interior parecia
una ventana, veremos el acierto en estas denominaciones.

Tinku. — Junta o reunion de dos cosas. Geograficamente significa
confluencia o unién de dos rios.

Este vocablo lo hemos visto escrito asi: «tinco», «tingo», «tin-
cu», etc.

Tullumayu. — De tullu: palabra que indica flaqueza, debilidad; y
mayu: rio. «Rio flaco» o poco caudaloso.

Uchku. — Hueco, agujero. Entra en la formacion de algunos nom-
bres de cuevas o de otros accidentes karsticos.

Uchkupisjo. — De uchku: hueco, agujero; y pisjo: ave, pajaro. «Agu-
jero de los pajaros», porque alli habita el Guacharo.

Este nombre ha sido escrito por otros autores, de las mas di-
versas maneras: «Uscopisco», «Ushcupishgo», «Uzcopisco»,
«Ushcushpisgo», etc.

Uchkurumi. — De uchku: hueco, agujero; y rumi: piedra. «Hueco
en la piedra».

Wailli Uran. — De wailli: canto, cancion; y ura: bajo, abajo.

Warimachai. — De wari: aborigen, autéctono, primitivo; todo lo fu-
nesto que proviene de los entierros del hombre aborigen; y
machai: cueva. «Cueva en donde hay entierros del hombre abo-
rigen».

Yakuchinkana. — De yaku: agua; y chinkana: escondrijo, lugar en
donde uno se pierde. «Escondrijo del agua». Dicha significacion
corresponde a una pérdida de un rio epigeo, en la provincia de
Cutervo.

Este toponimo se ha escrito «Yacuchingana». Forma incorrecta,
especialmente porque chingana quiere decir «un sitio donde se
venden licores», v ello no tiene ningun sentido en este caso.

Yanapampa. — De yana: negro; y pampa: llano, campo. Obedece
este nombre al color de la tierra de los campos en este lugar.

Yunga. — Valle céalido (PurLGar Vipar, 1973). Se escribe también
kunka. Ambas formas son correctas.

2.— Observaciones sobre otros toponimos de origen kechwa

Andabamba. — Posiblemente es una corrupcion de Antapampa. De
anta: color de cobre o cobre; y pampa: llano. «Llano color de
cobre».

El poblado de Andabamba (Prov. de Santa Cruz), esta situado
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en un lugar donde afloran margas y limos de color rojizo, lo
cual encaja con dicha etimologia.

Cochabamba. — Se escribiria Kochapampa. De kocha: laguna; y
pampa: llano.

Chancay. — Se deberia escribir Chankay, que significa saltar, correr
saltos. Esta significacion se ajusta perfectamente cuando nos
referimos al Rio Chancay, del Norte del Peru (Chiclayo), pues-
to que su cauce es muy accidentado, presentando rapidos y cas-
cadas.

Chitabamba. — Deberia escribirse Chitapampa. De chita: oveja, ca-
brito, chanchito, etc., aunque generalmente es sinénimo de ove-
ja; v pampa: llano.

Guagapo. — Es probable que sea una corrupcién de Wajapu, pala-
bra ésta derivada de wajay: llorar, gemir a voces. Guagapo es
la «cueva que llora»r.

Los lugarenos nos contaron una leyenda sobre este nombre,
que en resumen dice asi: «Durante unas rivalidades, que tuvie-
ron lugar en la zona, un grupo de mujeres y ninos se refugia-
ron en la cueva. Alli lamentaron y lloraron la muerte de su jefe
y tan grande fue el raudal de sus lagrimas que desde entonces
estan manando al pie de la cueva».

Algunos escriben: «Huagapo», «Guacapo», «Guajapu», etc.

Junin. — Segtn PuLcar ViaL (1973), podria ser una corrupcion de
Sunin; palabra derivada de suni.

Mayuc. — Probablemente sea una deformacion gréafica de Mayup.
De mayu: rio; v la particula p, que anadida a los nombres ter-
minados en vocal se traduce por: del.

Este nombre es el de una emergencia de agua cercana a San
Andrés de Cutervo, la cual se supone es la salida de un rio sub-
terraneo; seria por tanto la salida «del rio».

Mitopampa. Quiza sea Mitupampa. De mitu: barro, lodo; y pam-
pa: llano.

Ninabamba. — Posiblemente se trata de Ninapampa. De nina: fino,
perfecto; v de pampa: llanura, aunque esté un poco inclinada.

Oxapampa. — Se deberia escribir Ogsapampa. De ogsa: planta; y
pampa: llano (PERROUD y CHOUVENC, 1970).

Palcamayo. Parece ser una corrupcion de Paljamayu. De palja:

llano; y mayu: rio.

Succhubamba. — Creemos es una deformacion de Sugsupampa. De
sugsu: palo, baston, cayado; y pampa: llano, llanura. Seria pues
la «llanura de los palos».

Santa Cruz de Succhubamba es una poblacién del Departamen-
to de Cajamarca, establecida sobre una zona mas o menos llana
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en donde abunda la cabuya azul o maguey. Esta cactacea pro-
duce unos ejes florales extraordinariamente altos, que desta-
can desde lejos a modo de palos erguidos. Quiza de esto derive
la denominacion que aqui analizamos.

Tingo. — Véase: tinku. Tingo Maria: poblacion en donde se unen
los rios Monz6on y Huallaga.

CONCLUSION

El presente trabajo significa la primera aportacién monogral-
ca al conocimiento karstologico, en su aspecto fisico, del Pert.

En ¢l se detallan las observaciones e ideas obtenidas en el trans-
curso de nuestras exploraciones en tres regiones karsticas del Cen-
tro v Nerte del pais; regiones que, por ahora, podemos juzgar como
las mas importantes, puesto que en ellas hemos explorado las ma-
yores cavernas y sistemas subterraneos conocido en tierra peruana.
Y, a mas, el «Millpu de Kaukiran» concretamente, con 400 m de
desnivel, se considera la sima mas profunda de Sudamérica.

El territorio que ocupa la Nacion Peruana ofrece una extraor-
dinaria variedad de climas y paisajes, cosa que repercute en la fiso-
nomia de sus karsts.

Les terrenos karsticos estudiados estdan ubicados entre los 6° y
los 11° de latitud Sur, pertenecen por tanto a las regiones intertro-
picales de América, v dos de ellos tienen relacién con el sistema
fluvial amazonico. Sin embargo, morfolégicamente hablando, acu-
san una tipologia distinta, esencialmente motivada por esta varie-
dad climatelégica que concurre en esta tierra, al margen del factor
latitud.

El Karst de Tingo Maria, situado en las selvas de la hoya ama-
zonica, presenta una morfologia desarrollada bajo las condiciones
de un clima intertropical cdlido y hiimedo, con una pluviosidad que
alcanza vaiores extraordinarios. En contra, el Karst del SE de Ju-
nin, entre 3.500 m y 4.500 m de altitud, tan s6lo a 2° mas de latitud
Sur que el de Tingo, y también en la vertiente atlantica del sistema
andino, tiene una morfologia absolutamente distinta a la de aquel.
Su desarrollo postglaciar, bajo condiciones pluvio-nivales le ha con-
ferido un sello peculiar, a lo que ha contribuido ademas el estilo
estructural de la zona.

En cuanto al Karst de Ninabamba, se trata de un desarrollo
karstico en el frente de una cuesta, merced a las pérdidas epigeas,
caracterizado por un curso hipogeo subsecuente, y la ausencia de
formas epikarsticas por tratarse de un karst parcialmente cubierto.
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La notable pluviosidad y la benignidad de las temperaturas en esta
zona, determinan su analogia climatica con las «yungas fluviales»
de la cercana cuenca del Rio Maranoén.

Por ultimo indicaremos que, preferentemente, las posibilidades
espeleologicas en este pais, las suponemos centradas en su mitad
septentrional y al oriente de la divisoria continental. Regiones como
el valle medio del Rio Huallaga y las seiialadas en la Provincia de
Cutervo, entre otras, las considerarnos del mayor interés para futu-
ras exploraciones.

Esperamos que el presente trabzjo, pionero en el estudio kars-
tologico del Pery, sea juzgado de acuerdo con las circunstancias que
han envuelto su realizacion. Circunstancias, a menudo adversas, ta-
les como: el escaso conocimiento que se tenia de los sectores explo-
rados, ausencia absoluta de documentacion cartografica en uno de
ellos, relativa brevedad del tiempo invertido en los trabajos de cam-
po, dificultades de comunicacion terrestre, el corto numero de co-
laberadores en los trabajos de exploracién, tepografia y fotografia,
las penalidades que impone una naturaleza a veces salvaje, etc.

Confiamos también en que, a pesar de todo, nuestro estudio
constituya una base para aquellos que emprendan nuevas y mas
profundas investigaciones en este campo tan inédito de la Geogra-
fia Peruana.

Barcelona, octubre de 1973
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